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W debacie udziat wzli:

* Wojciech Lubczynski, Dyrektor Projektu Smart Grid, PSE

* Andrzej Szymanski, Prezes Zargu Landis+Gyr

« prof. Krzysztof Zmijewski, Sekretarz Generalny Spotecznej Rady ds. RozwoppGdarki
Niskoemisyjnej

* Leszek DrogoszDyrektor Biura Infrastruktury m.st. Warszawy

» Krzysztof Imietowski, doradca spoteczny Prezesa ¢diz Regulacji Energetyki

» Olaf Kostarczyk, Manager projektu, Procesy Inwestycyjne.

Moderatorem dyskusiji byt pafrzysztof Kochanowski.

Debata Smart grids — wyzwania dla operatorow systemow dystbucyjnych zwigzane z
zarzadzaniem sieaa w obliczu uruchomienia energetyki prosumenckiej (arzadzanie
dynamiczne)” byta trzeca z cyklu debat organizowanych w ramach cyklu: Jigentny odbiorca w

inteligentnej sieci, czyli dlaczego potrzebmeasPolsce inteligentne sieci energetyczne?”.

W debacie uczestniczyto 120 oséb oraz 6 tys. iatgow.

Debat rozpocat Pan Krzysztof Kochanowski pytaniem adresowanym do Pana Profesora
Krzysztofa Zmijewskiego, Sekretarza Generalnego Spotecznej Rady ds. Rozv@gspodarki

Niskoemisyjnej.

Moderator: Jest to 3 debata z cyklu tematycznediateligentny odbiorca w inteligentnej sieci, czyli
dlaczego potrzebney sv Polsce inteligentne sieci energetyczne?”, kubwtyczy Smart Gridu oraz
jego lokalnych zastosowia Zaprosilimy na na reprezentanta brayp elektroenergetyczej
najwyzszych isrednich napi¢ — firm¢ PSE. Na zaproszenie nie odpowiedzieli niestetggstawiciele
spoétek dystrybucyjnych odpowiadajch za najnisze napicia. Pytanie brzmi, czy ten temat ich nie
interesuje, czy tepowodem g op&nienia legislacyjne ustawy o OZE i prawa energetggn. Ju
dzis wiadomo,ze ma by przyjety jedynie maty trojpak energetyczny, czyli minimdegislacyjne,
ktore Polska musi uchwali aby nie ptad kar z tytutu niewdrgenia przepisow unijnych. Czy jest
prawdy, ze w przypadku Polski proces rozwoju Smart Gridu nergetyki prosumenckiej i

spowolnit?

Prof. Zmijewski: Na podstawie obserwacji tego, ce sizieje naswiecie, mana z cad pewndcia
stwierdzt, ze energetyka prosumencka sozwija. Tak jest chéby w przypadku Niemiec albo



Wielkiej Brytanii — odpowiedziat KrzysztoZmijewski, Sekretarz Generalny Spotecznej Rady ds.
Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej. Najewyrazne rozrani¢ energetyk prosumenck od innych
form energetyki rozproszonej. Rozwoj farm energatych zostat zatrzymany, natomiast kierunek
prosumencki nie zostat jeszcze uruchomiony, cozneczy,ze st on nie rozwinie. Gtowa barieg
jest technologia i cena. —$liezejdzie ona odpowiednio nisko, to zamiast zoigawanego programu
funkcjonupcego pod nadzorem fstwa, zamiast zielonej wyspy,edziemy mieli z6tta wyspe
catkowitej samowoli energetycznej —powiedziat promijewski. Nie mana zabroni obywatelom
montau urzadzen bez pomocy ze strony fistwa, jéli beda one optacalne. W dziedzinie energetyki
dojda do gtosu inicjatywy oddolne. deli proces ten zostanie uregulowangdiie on korzystny dla
gospodarki krajowej. Zdaniem praZmijewskiego 2/3 zesrodkéw, ktore wyda spotecastwo na
urzadzenia ,prosumenckie” osadziesv Polsce (np. dzki produkcji inwertoréow), a 1/3 wyemigruje —
jest to ces¢, ktérej nie da si zatrzyma, poniewa w Polsce, ze wzgtu na monopol chski, nie
wyprodukuje s chipdw czy neodymowych magnesow dayiek dla wiatraczkéw o pionowej 0si
obrotu. Proces regulacyjny oznacza w praktyeena produkty o wiszej jakdci dostaje si pomoc

finansowg panstwa.

Prof. Zmijewski przedstawit nagpnie prezentagj ktéra nawizywata do wysfpienia premiera
Jerzego Buzka wygtoszonego podczas nieformalnefekencji ministrow do spraw Energetyki w
Dublinie. Jeda z poruszonych kwestii byla odpowiecha pytania: jakich dodatkowych ustug
operatoréw systemow dystrybucyjnych powkmy sk spodziewd, jakich powinnimy oczekiwa i
jakie s, potrzebne? Aby na nie odpowiedzierof. Zmijewski wskazat najwaniejsze elementy (Rys.
1): magazynowanie energii dlazrédet rozproszonych (rys. 2), w szczegdhkio tych
nieprzewidywalnych, nazywanych czasem niestabilnfgmddia odnawialne); bilansowanie lokalne —
gdy energia zaczyna bylwukierunkowa i generowana na poziomie nanych napic¢, ktos musi p
bilansow#; efektywnad¢ energetyczna — jest to zadanie dystrybutora, paiieto on dzeki
inteligentnym licznikom najlepiej zna klienta i e mu podpowiedzie co zrobé, by

zracjonalizowa zuzycie energii.

Jednak funkcjonalrigi Smart Gridu to nie tylko liczniki inteligentnéest ich przynajmniej 22 (Rys.
3), z czego najwaniejsze to: meliwos¢ stosowania dynamicznych taryf, zapewnienie wygokie
jakosci zasilania oraz przewidywanie stanu sieci w pekspvie czasowej. Inteligentne liczniki
pozwalaj zbier& dane i robi statystyki dotyczce zachowa klientéw, np. na temat przyczyn
wysokiego poboru energii. sle wykorzystane zostan wszystkie funkcjonalmei, to gwarancja

jakosci obstugi klienta bdzie budzita zainteresowanie spotek dystrybucyjnyhis w tym swiecie



klient traktowany jest jak petent. — Kiedy samizaemy produkowaenergg, to sytuacja gizmieni.
Tak juz jest w innych pastwach np. w Wielkiej Brytanii lub w Niemczech, gelfirmy starag si¢ o
przykczenia nowych klientéw — powiedziat préfmijewski.

Wedtug Komisji Europejskiej rozwoj inteligentnychesi tylko na poziomie niskich nagi jest
elementem rozwoju gospodarki niskoemisyjnej. Ale¢ swyzszych nagic nie mae pozosté
nieinteligentna, bo jesli tak kzdzie, to caly systemehzie nieinteligentny. Rola monitoringu w idei
Smart Grid, czyli tego co jest poza licznikiem, agra optymalizagj wykorzystania personelu
obstugowego, obstggopartt na ocenie rzeczywistego stanu, optymaliazarzdzania caltym
majatkiem sieciowym, dziki czemu wykorzystanie tego m#ju sk zwigksza, tworzenie analiz w
zakresie diagnostyki i przewidywania takinwestycyjnego, co daje napksze oszoadnasci. Aby to
osiagm¢, konieczne s rozwiazania logistyczne i ustugowe, takie jak organizawgatualnych

elektrowni czy péredniczenie w analizie i optymalizacjizcia energii.

Na zakaczenie wystpienia prof.Zmijewski podkrélit, ze istniej pewne problemy do rozwdania,

m.in.: koszty — co najmniej 7 mld ziotych trzebazgmnaczy na same liczniki; ochrona i
bezpieczéstwo danych, kompatybildé technologii — jeden z najumiejszych problemow w tym
zakresie, przyktadem takiego rozw@nia jest Internet i kodowanie TCP/IP i wnka edukacja

uzytkownikdéw systemu.
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Nastpng poruszon kwesth byt stopié zainteresowania Smart Gridem sektora energetycziwdgej

kwestii gtos zabraKrzysztof Imietowski, doradca spoteczny Prezesa ddiz Regulacji Energetyki.

Krzysztof Imietowski: — Urzad Regulacji Energetyki od roku aktywnie wspotpracug spotkami
dystrybucyjnymi. Bez energetyki nie gemy s¢ rozwijac, ona musi b§ zawsze dogpna. Jest to
ogromne bogactwo biznesowe oporne nanedzmiany. Jak podk§i Krzysztof Imietowski spoiki
dystrybucyjne musgwprowadzé kosztowne innowacje tam, gdzie przygotowana jefsastruktura.
Z drugiej strony g one wttoczone w grupy kapitatowe. Mayicc dwoch decydentéw: z jednej strony
jest wiaciciel (tu lica sic tylko efekty kapitatowe: zaszly nie @ rozliczane z innowacji, ale z
wynikow), z drugiej strony istnieje konieczto wprowadzania innowacji, poniewadopiero

catcgsciowe rozwazania dag skutek.

Krzysztof Imietowski poinformowat opiri publiczry o powotanych w ubieglym roku warsztatach
rynku energetycznego, w ktérych uczestaica.in. prezesi spotek dystrybucyjnych i przesytotyc
prezes URE, Polska Izba Informatyki i Telekomunjkakkrajowa lzba Gospodarcza Elektroniki i
Telekomunikacji, PTPIREE i Ministerstwo Gospodarkio prowadzenia warsztatow zapraszani s
eksperci z categéwiata, specjafici z wybranych dziedzin. Zostata stworzona grupspekcka. Na
stronach URE udogbpniane § informacje zwizane z jej dziatalniwia. Celem warsztatow jest
przygotowanie infrastruktury pod spojne dziatasriadowiska energetycznego poprzez wykorzystanie
jego najlepszych dwviadczé. Ich czionkowie czekajna rozwizania legislacyjne i wyznaczenie
celow energetycznych pstwa, aby moc wprowadzizmiany w energetyce. Krzysztof Imietowski
podkrelit, ze konieczny jest tytut prawny gwaranfcy zwrot z poniesionych naktadow na

modernizagj sieci.

— Trzeba zainicjowaspodjne dziatania. Jednym z nich mogtoby Byworzenie jednostki nadzosuogj
dziatania procesoragtlacego nowym ,stupem” energetycznym — powiedziat kszgf Imietowski.
Dzieki procesorowi powstandane, ktére é&zie trzeba wykorzyséaw nalezyty sposob. W zvazku z
tym w energetyce trzebadrie wkrotce rozwgzac problem kosztow zvwzanych z powstaniem trzech
warstw wzajemnie na siebie wptywaych sieci: wtasnej, pgtwa i sieci informatycznej. Ostatnia z
nich wiaze st z koniecznécia zapewnienia bezpieczgtwa na skal globalm — si€ taka mazna

zniszczy z jakiegokolwiek miejsca naviecie.

Jednym z efektébw prac wspomnianej grupy bylo pesienie zarmlzania baz danych sieci

informatycznej do niezalmego operatora informacji pomiarowych. Rozz@nie to powinno
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funkcjonowa& do momentu, w ktorym rynek nie zacznie¢begulowany przez patwo. W Polsce
istnieja juz skaxiczone aglomeracje, ktére praguy systemie sieci inteligentnych. Potwierdzity ane
jednej strony wszystkie problemy z&ane z pojawieniem gidanych, a z drugiej mbwosci jakie
daje wprowadzenie dynamicznej reakcji sieci — ela@mneniezlgdnego dla istnienia rynku
prosumenckiego. — Obecnie mamy warunki do rozwejgotsystemu. Dogtna jest najnowsza
technologia. Potrzebna jest jednak legislacja,atironé bedzie dane osobowezytkownikéw sieci
— powiedziat Krzysztof Imietowski.

Na zlecenie grupy warsztatowej przeprowadzono hadamku. Wynika z niegoze klient licznika
zdalnego odczytu, chciatby aby dane ugimstane mu byty zdalnie (np. na telefonie komorkowlyim
komputerze). Klient chce rownieptacic za t energe, ktora faktycznie zuayt, a nie za prognozy.
Chciatby mi€ tez mazliwos¢ wyboru taryfy — czyliswiadomej redukcji poboru energii w sieci

inteligentnej.

— Teraz priorytetem jest legislacja oraz nga&nie wspOlpracy z istniggym $srodowiskiem
energetycznym, takim jak politechniki, dii ktoremu lgda moglty by wypracowane standardy

uzytkowania sieci Smart Grid — zakeeyt Krzysztof Imietowski.

W nastpnej czsci debaty poruszone zostaty kwestie technologidixe] Szymaski, Prezes Zagszlu
Landis+Gyr, odpowiedziat na pytanie, czy w obszazamteresowania Smatr Grid réie si¢ takze
budowa akumulatorow energii, czy rozwania technologiczne, ktore oferuje firma qagh za

potrzebami, ktére magsi¢ pojawic na tym rynku?

Andrzej Szymanski: Systemy Smart Grid wprowadzane przez Landis+Ggigoaj zdefiniowane
52 funkcjonalnéci. Jest to wjc nie tylko zdalny odczyt, lecz tal zaradzanie punktem
pomiarowym, maliwos$¢ odlaczania/zajczania odbiorcy, dynamiczna zmiana taryfy, moni@anie
wartasci mocy, napi¢ i pradéw, upgrade oprogramowania i wiele innych. Andr&zymaiski
przedstawit pomyst na oszgincsci zwiazane z wdrgeniem projektow Smart Meteringowych dla
konsumenta przy zateniu, ze to konsument sfinansuje galinwestycg. Z opracowania
przygotowanego w 2010r dla URE przez instytut Ssiego dla uproszczonej kalkulacji kosztow
wynika, ze méwimy o wydatku na poziomie 650 zt dla punktumprowego wraz z instalac
Zaktadajc 8 letni okres legalizacji, roczny koszt nie piaeza 100 zt. Mie warto postawi pytanie

bezpdrednio zainteresowanym, konsumentom, czy za d€®zt rocznie czyli ok. 9zt miegiznie
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cha wiedzig wigcej 0 wlkasnym ziyciu, mig czytelne rachunki co mieg i mazliwos¢ zmiany

swoich zachowa ?

W kwestii magazynowania energii firma Toshikwgdra obecnie wigicielem Landis+Gyr produkuje
baterie akumulatorowe oparte na technologii litaywanowej (z tlenkiem tytanu LTO).aS0 systemy
do magazynowania energii, ktére majuza zywotnas¢ — az do 6 tys. cykli tadows, i trzy krotnie
krétszy czas tadowania od standardowych rozwiakénga one pracowaw temperaturze do -3C i
charakteryzuyj sic wysoka gestcicia tj stosunkiem wydajn@i do wagi. System SCiB zapewnia 2
godziny zasilania z maclMW. Baterie te skladajsi¢ z ptaskich modutow (Rys. 4), ktGre mphy¢
taczone w panele, do instalacji ktorych potrzebn& ghseslona przestrze (Rys. 5). Mog by¢ one
stosowane przez zwyktych konsumentow i w wielkiennfach wiatrowych czy solarnych oraz w
zasilaniu kogeneracyjnym (nadiky mocy przeznaczane slo tadowania akumulatora, natomiast gdy
brakuje mocy przy wytwarzaniu, maga p pobra& z urzadzenia). Na przyktadzie systemow solarnych
mozna zauway¢, ze piki z godzin rannych oddawang s takich porach doby, gdy zapotrzebowanie
na energi jest wiksze. Na zakiczenie Andrzej Szynfaki podkrelit, ze jest to dobre rozwzanie

dla niestabilnyctzrodet odnawialnych i stanowi podstawowy elementiwrezwiazan Smart Grid.

TOSHIBA

Leading Innovation 33

Large-Capacity Battery System
driven by SCiB (1MW-2MWh)

O
E]ll x 2 set

PCS 500kW

Terminal Board Control Panel
\

Acllary equipment panel, ofc
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TOSHIBA

Leading Innovation 23

The Battery Energy
Storage Systems using SCiB™

Battery output (kW) and capacity (kWh) can be chosen for the purpose

1000

100

W nastpnej czsci debaty Wojciech Lubczgki, Dyrektor Projektu Smart Grid z Polskich Sieci
Elektroenergetycznych, ustosunkowad sio opinii Komisji Europejskiej moéwcej, ze tylko sieci
inteligentne niskich napé przyczyniaj sic do rozwoju gospodarki niskoemisyjnej. Odpowiedziat
pytanie czy Polskie Sieci Elektroenergetyczneaahiezalenie inwestowa w Smart Grid i podnoéi

SWoja innowacyjnd¢ w tym obszarze?

Wojciech Lubczynski: — Smart Grid jest koncepcijnteligentnej sieci elektroenergetycznej, ktora
dotyczy wszystkich pozioméw nagi Komisja Europejska jest zainteresowana rozwofaeti
inteligentnych rownig na wyzszych napiciach. Mikroinstalacje, czyli generacja prosumenalorew
temu, co mowit profZmijewski, nie rozwinie si sama bez pomocy fistwa. Jak podkgit Wojciech
Lubczynski, istnieje wiele barier formalnych w obecnymnsgaprawnym - trzeba wygti¢ o koncesj
i 0o warunki przyhczenia. Bez zmiany stanu prawnego rozwoj technblOgiE zatrzyma si na
poziomie daych zrodet i nie dotrze do odbiorcy. PSR gainteresowane rozwojem energetyki
prosumenckiej, w szczeglkw o przewidywalnym charakterze generacji, poniewdziatania
inwestycyjne rOwnig2 na poziomie najaszych napi¢c wpltywaja na bilans elektroenergetyczny, a
ponadto ograniczajstraty zwiazane z przesytlem i dystrybucjNalezy jednak mié $wiadoma¢

skutkdéw rozwoju tej generacji. Obecnie pojawiaaresowo problem ze zbilansowaniem ponad 2000
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MW energii wiatrowej. Natomiast po wprowadzeniuawgy o0 OZE w obecnym ksztalcie vma s¢

spodziewa istotnego przyrostardodet OZE, w tym paneli fotowoltaicznych.

Wojciech Lubczyski przedstawit nagpnie stosunek PSE do tych zjawisk i zagfo Ze wzgkdu na
koniecznd¢ rownowaenia zmienngci generacji pochodzej zezrodet OZE, ktérej bdzie szybko
przybywa& w systemie elektroenergetycznym kluczowe jest eziahiesrodkow pozwalajcych na
rownowaenie tej zmienrngi. Zgodnie z pgajciem inteligentnej energii wprowadzonej przez firm
POYRY istniej czterysrodki, ktorych mog uzyé operatorzy pozwalage na zachowanie rownowagi
systemu. $to: elastyczna generadieddet przewidywalnych, patzenia transgraniczne, pozwalzg
na korzystanie z zasobow krajowceennych, ustugi redukcji zapotrzebowania (Demamdg®nse)

swiadczone przez odbiorcOw oraz magazynowanie eredgkitrycznej.

Na przyktadzie potudniowychasiadéw — przy przeégiu frontu atmosferycznego wagu kilku minut
moze znikra¢ ok. 2000 MW mocy. Potrzebne satemsrodki, ktére pozwal zrownoway¢ ten ubytek

i utrzyma® system. Zapewni to wdaie tzw. elastyczna generacja — to znaagbglta, ktére hda mogty
by¢ przywotane do pracy w przypadku zWk$zonego zapotrzebowania, a nie pracejw systemie
ciagtym. Rownie istotne gspolaczenia transgraniczne, ktorych w przecitgisvie do innych krajow
Polska nie posiada w nadmiarze. Z takich swia srodkéw korzysta Dania, ktéra réwnoma
wspomniane ubytki dzki interkonektorom z gsiedzkimi krajami i korzysta z generacji wodnej ze
Skandynawii.Kolejnymi srodkami réwnowaenia zmienn¢ci generacji zezrédet OZE § Demand
Side Response, czyli ustugi odbiorcow polegajna redukcji zapotrzebowania oraz magazyny
energii. Niestety dzisiejsze technologie magazymoavaie § optacalne Szacujecsize aby istniata
mozliwos¢ efektywnego ekonomicznie ich zastosowania, tedygialmusiataby stanteczterokrotnie.
Podane wyej elementy to naezlzia, ktorymi powinien dysponowaperator Systemu Przesylowego,
jesli chce sprawnie zagdza systemem elektroenergetycznym zzgliczba zrédet generacji o

nieprzewidywalnym charakterze.

Wojciech Lubczyiski oméwit réwnie problemy, ktére wiza sie z poszczegoélnymi grupamiodkow
zapewniagjcych elastyczn@ systemu. W zakresie inteligentnego wytwarzaniar@jgcie ustawy o
OZE zaklada s, ze wynagradzanachzie energia wprowadzana do sieci. Korzystniejsyehly
wedtug niego wynagradzanie energii wyprodukowarrgep prosumenta. Drugim problemem jest
brak wsparcia dla mikéw6det CHP dostarczagych ciepto i energielektryczm (maze by to np. piec
gazowy jednoczmie produkujcy energt elektryczrm). Urzadzenia te mog by¢ wykorzystane do

zapewnienia ustug regulacyjnych stabilgayjch prag systemu elektroenergetycznego. Istniejg ju
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nowa dyrektywa europejska 2012/27/UE defigraj dla krajow cztonkowskich obogzek
zapewnienia wsparcia dlarodet CHP. Wpisany jest w aqitakze obowiazek réwnoprawnego
traktowania generacji jak i ustug Demand RespoRsmadto dyrektywa ta wprowadza obgrak
usungcia barier stgjcych na drodze wprowadzenia ustug Demand Respdsewiazku z tym
natychmiast powinny rozpogz sic prace nad przygotowaniem wnioskéw, rekomendayitycznych
w zakresie przygotowania nowelizacji obamijacych aktow prawnych, tak aby zapisy tej dyrektywy
zostaly zaimplementowane w obecnym pdku prawnym — powiedziat Wojciech Lubdiski.
Dyrektywa wprowadza rownie pojecie agregatora, ktorego #olbedzie agregowanie ustug
zapewnianych przez ¥de mniejsze podmioty. To wie sk z petnieniem funkcji tzw. wirtualnej
elektrowni (Virtual Power Plant). Wirtualna elektmoia to podmiot ktéry wykorzystuje dowain
kombinacg trzech elementowzrédet rozproszonych, potencjalu Demand Responsaga@ynowania
energii. W Polsce nie ma w tej chwili podmiotu, mtéswiadczytby tego rodzaju ustugi.
Zainteresowaneastym obszarem PSE, jednak aby stalp tei mazliwe, niezlgdne jest stworzenie

formuly prawnej, ktéra pozwoli takim rozgaaniom funkcjonowana rynku.

Natomiast z perspektywy bilansowej rozmaniem zapewniagym bezpieczgstwo systemu w
przypadku funkcjonowania daj liczby zrédet wiatrowych jest mdiwos¢ redukowania tej generaciji.
Redukcja ta ma na celu zbilansowanie systemu wdégpaspewniajcy minimalizacg ogolnych
kosztow funkcjonowania catego systemu. Alternatymmpzwiizaniem do ograniczenia generacji ze
zrodet wiatrowych jest wyiczaniezrodet cieplnych, co ze wzglu na konieczni& uwzgkdnienia
ograniczé technicznych, mee generowa dodatkowe koszty odszkodoinaktOre przeniesione w

taryfie obciza odbiore koncowego.

Kolejnym wanym punktem wysfpienia byt temat negawatéw. Konieczne jest wdroe zapisoOw
nowej dyrektywy efektywneciowej, dzeki ktérym wprowadzone zostarregulacje, ktore na rowni
beda traktowaly negawaty i megawaty. Wdemie rozwizan przewidywanych w dyrektywie
przyczyni s¢ do rozwoju ustugswiadczonych przez odbiorcow. W szczegdkiowdrozenie
innowacyjnych taryf powinno skfariaodbiorcow do zmiany zachowaw taki sposob, aby
zapotrzebowanie w szczycie zostalo ograniczongtmbsunite na inne okresy doby. Z tego powodu
wazne jest wdraenie inteligentnego opomiarowania u wszystkich odisiw energii elektrycznej i
ustanowienie operatora informacji pomiarowych, ktéapewni rowny, niedyskryminacyjny degtdo
danych pomiarowych. Wojciech Lubamski podkrélit, ze usungcie dotycacych tego tematu
zapisow z matego trojpaku spowoduje zahamowanieowadia inteligentnych sieci w Polsce. Z

badania opinii publicznej zrealizowanego pod ayapic warsztatow, o ktorych mowit Krzysztof
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Imietowski, wynika, ze dla odbiorcow wane jest optacanie rachunkow za rzecZgid zuwyta
energe, a nie za prognozy zycia. Wdraenie inteligentnego opomiarowania u odbiorcéw
komunalnych stworzy msiwos¢ tatwej zmiany sprzedawcy oraz ugtiovi wprowadzenie wielu taryf,
ktGre pozwaod odbiorcom na ich dostosowanie do swoich potrzebwptynie z czasem rowniena
zmiarg zachowa odbiorcéw, zwtaszcza przy wykorzystaniu elementdigligentnej sieci domowej,
przyczyniajc sk do oszczdnadsci energii. Ju obecnie dogpne g przekiadki na gniazdka (tzw. smart
plugs) i aplikacje komputerowe, @ki ktorym zdalnie mena odczytywa dane z licznikdw, ustawta

taryfe dla zwycia energii oraz zaggzat poszczegolnymi odbiornikami (Rys. 6).

Pofshle Shec| Etekiroenergelyczne
Spalkin Akeyina

Magazynowanie energii i inteligentne
zarzgadzanie energig przez prosumenta

I Schemat mikro-instalac)i OZE i 14 meam) I

Energia w dobrych rekach

Rys. 6

Inteligentne sieci powinny dostar@zadbiorcy maliwos¢ wyboru: czy korzystaz ptaskiej taryfy,
czy takiej ktora ma zumicowane ceny w tdych strefach czasowych a takw jakim zakresie
korzyst& z systemoOw zanrlzania energi Bedzie to szczegolnie istotne u tych odbiorcow, kgorz

beda prosumentami. Z ich punktu widzenia, B na wzgédzie peine wykorzystanie
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wyprodukowanej we wiasnej mikroinstalacji energigtotra nadziej jest rozwdj pojazdow
elektrycznych, ktoreasjedynymi realnie dogpnymi dz& magazynami energii elektrycznej.

W ramach prac zespotow dzialeych w ramach Warsztatow Rynku Energii, o ktorycbwih p.
Krzysztof Imietowski, prowadzoneasprojekty pilot&zowe. Jeden z takich projektow ma na celu
sprawdzenie w rzeczywistych warunkagldta wiatrowego i solarnego, magazynu energii \stpc
samochodu elektrycznego, odbiornikdw oraz systeammdzania tym zestawem wdzei i ustugami

w celu optymalizacji ich dziatania. Perspektyw tym projekcie jest punkt widzenia odbiorcy —

klienta, ktory zainwestowat — oraz punkt widzeniartly elektroenergetyczne.

Nastpnie moderator zwrdcit sido odbiorcow energii, a mianowicie do Leszka Dsxg dyrektora
Biura Infrastruktury m.st. Warszawy.

Moderator: Oprécz magazynowania energii w akumulatorachzeabne g projekty krotkotrwatej
zmiany temperatury w budynkach z instalacjami BM(2y w obiektach izyteczndci publicznej
mozna bytoby wykorzystatego typu mechanizmy?

Leszek DrogoszMiasto ma bardzo konkretne powody, abyah¢ sic w te dyskusg. Warszawa jest
istotnym odbiorg, ktoéry generuje problemy energetyczne poprzez tgwale zwekszanie
zapotrzebowania. Z drugiej strony poprzez #dme planowanie i zagdzanie energi na naszym
poziomie mana wspierd system energetyczny miasta i kraju. iia rownie wplywat na
zachowania klientow, co wspomaga dziatania odbyweajs¢ na poziomie krajowym. Warszawa
uczestniczy w dialogu pordzy r&nymi poziomami: g tu producenci energii elektrycznej, istnieje
tez zapotrzebowanie pochagz 2z krajowego systemu elektroenergetycznego, mstem
energetyczny, ktory opieragshie tylko na samej energii elektrycznej ale rovinia cieple, ktére
moze by efektywnie wykorzystywane,adz stanowé¢ odpad produkcyjny. Miasto jest cztonkiem
roznych organizacji, m.in. Polska SigEnergie Cités”. Stowarzyszenie to wspiera inigjaf
samorzadow w zakresie ich roli w procesie inteligentnegozzdzania energi Istnieje kilka miast w
Polsce, ktore jidawno zacgy o tym myéle¢ i zbier& daswiadczenia. Obecnie doszty one do takiego
punktu, w ktérym przy obecnym poziomie legislacjykerzystaty wszystkie midiwosci. Inna
inicjatywa — Porozumienie Burmistrzow — obejaug Unk Europejsk, zrzesza 4,5 tys. samadow
lokalnych, ktére opracowaj programy dziatA na rzecz zrOwnow@nego zuycia energii. W
Warszawie program taki obejmuje okres do 2020 roketyczy on rozwoju gospodarki

niskoemisyjnej w migie.
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— Jaki jest potencjat w Warszawie? — zastanawtaksszek Drogosz. Jest ponad 950 tys. odbiorcow
energii elektrycznej. Z danych RWE, gtéwnego dostaelektrycznéci na terenie Warszawy wynika,
ze juz ponad potowa mieszkadw posiada elektroniczne systemy pomiariyzia energii. Nie mzna
jednak niestety nazwatego Smart Gridem. Leszek Drogosz jest przekonamylada moment
rozpocznie & proces rzeczywistego budowania modelu Smart Ghid.bedzie on jednak pracowat
tylko dla dostarczyciela energii, lecz takdla klientow. Dziki istniejacym obecnie licznikom energii
elektrycznej — cieptomierzom i gazomierzom — miastaze jedynie monitorowa stopieéh zuzycia
energii na terenie placowekwiatowych. Dane teasudostpniane przez dostawcow wspomnianych
ustug. Pomimo podobnej powierzchni placowek &dloucznidéw istniej dos¢ znacace r&nice w
zwzyciu energii. Dzgki zebranym informacjom nmma regulowda redukcg zuzycia energii. Jest to
tylko przedsmak zmian, ktore ngsia po wegciu na rynek inteligentnych wdzen opomiarowania —
jak podkrglat Leszek Drogosz.

Obecnie testowaneasBuilding i Home Management Systems. W projekcieci@o Housing
prowadzona jest wspétpraca z miesmami budynkéw socjalnych, ktéra ma na celu rauk
zarmdzania on-line ziyciem energii, czego skutkiem jest otemie zapotrzebowania naani
Natomiast daiki projektowi Cities on Power mieszkeom dostarczana jest informacja, czy
efektywnie mana u nich zainstalowaurzadzenia fotowoltaiczne. W giji kilku mieskcy zostanie
opublikowana mapa wskazgp dogodne punkty, w ktérych ra zainstalow@podobne urzdzenia.

Jak stwierdzit na zakwmzenie swojego wysgpienia Leszek Drogosz, ngshym krokiem kdzie
wspieranie faktycznych inwestycji zazianych z instalacjami odnawialnycarédet energii, a
zwtaszcza energetyki solarnej. Bu potencjat do magazynowania energii stamowamochody
elektryczne (Rys. 7). W sytuacjachekgzego zapotrzebowania istnieje aiiwos¢ poboru energii z
ich baterii. W przeciwigstwie do mato popularnego samochodu tego typu spridwnoze st autobus
elektryczny, ktory przewiezie weej osOb. Wane jest przede wszystkim budowanie zaplecza
podobnych systeméw w niigie, ktorych przyktademasrowery miejskie.
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Lf‘; Samochaod elektryczny w Warszawie
{mil'l"i'.

7a .(_ L

ﬁﬁf%?_‘,ﬂtkwmik samochodu jadgc nie korzysta z elektrycznych urzadzen domowych i
biurowych;

= 85 % czasu samochad nie jezdzi, e-car mozZe 2y w sieci

Nowe spojrzenie na sie¢ elektroenergetyczna

Nie odbiorcy energii, a ,przytaczeni do sieci” - prosumenci
Wysokowydajna siec Sredniego napiecia z wieloma punktami mobilnego
przytaczenia

jako element Smart Grid

E-car jako szybko zataczalne zrodlo mocy szczytowe] lub regulacyjng)
E-car do zdalnego sterowanie obcigzeniem sieci

D5M (Demand Side Management)
E-car do magazynowanie energii elekiryczne] wytwarzane] w OZE

I oczywiscie

Do transportu ludzi i towarow

Wymaga to nowych regulacji prawnych

L

Rys. 7

Na zakaczenie moderator poruszyt kwestdynamicznego zasgzania siea. W tej sprawie

wypowiedziat st Pan Olaf Kostarczyk z firmy Procesy Inwestycyjne.

Olaf Kostarczyk przedstawit wany element systemu Smart Grid — system kontroligdadnasci linii
— iSKOL i jego nasfpna wersg — SDZP, znajduaga si¢ jeszcze w fazie projektowej, urdwiajaca w
peini dynamiczne zasdzanie przesytem sieciowym. Linie napowietrzne pgdh zjawisku
rozszerzalnéci cieplnej, pod wptywem przeptywgjego nimi pgdu o dieym natzeniu. Wane jest,
zeby zwis rozgrzanego przewodu nie przekroczyt ndrezpieczastwa. Obecnie w instrukcji
prowadzenia ruchu sieciowego przewidziandytko 2 stany pogodowe: letni i zimowy. \Wee jest
wprowadzenie bardziej precyzyjnej i aktualnej imf@cji o warunkach pogodowychzrtia wynikapca
z obowhzujacej instrukcji. Umaliwi to wykorzystanie rezerw projektowych, gdygzesto aktualne

warunki pogodowe w poréwnaniu do tych zadoych w instrukcji ruchu pozwakjna wiksze
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obciazenie linii. Dziki temu wzrdnie efektywndé¢ przesylu sieciowego, a emisja CO2 zostanie
zredukowana.

Olaf Kostarczyk przedstawit napinie zasagl dziatania czujnika iISKOL zainstalowanego na
przewodzie sieciowym. Dokonuje on pomiaréw paradvetpracy linii napowietrznej: mierzy jej
temperatug, prad i odlegiéd¢ od ziemi, a nagpnie dane te przekazuje do stacji pogodowej, ktéra
uzupetnia je o dane pogodowe i wysyta poprzez GRIBScentralnej bazy danych, gdzie dane
pomiarowe g przetwarzane i wyliczanea smaksymalne wartei obcihzenia linii, z ktorej to
informacji mog@ korzysta& dyspozytorzy sieci w spotkach energetycznych. 8ysien zainstalowany
jest juz w kilku lokalizacjach w Polsce. Projekt SDZP jestwinigciem systemu iSKOL w kierunku
w pemni dynamicznego zaydzania przesytem. Gtéwnezdice polegaj na tym,ze powstaty kilka lat
temu ISKOL miat mié w zalazeniu funkcje wydcznie kontrolne i alertowe, to znaczy
zabezpieczage przed przekroczeniem maksymalnych eéigprzewodow. SDZP natomiast ma
umazliwia¢ operacyjne zawnzizanie przesytlem. Model obliczeniowy SDZP jest dgitany, czyli
odwzorowuje przdgia pomegdzy stanami, np. w zakresie zjawisk termodynamichnygziki czemu
sie¢ maze by efektywniej uytkowana. SDZP monitoruje nie tylko samo ¢sip sieci, na ktorym
zainstalowane jest uydzenie pomiarowe, lecz tak dokonuje estymacji stanu catej sieci. System
SDZP mae oprocz stanu obecnego symuldwtany przyszte w oparciu o progrgzogody.

Projekt SDZP zostat zgtoszony do konkursu w progganGEKON — wspdlnego
przeds¢wzigcia NCBIiR oraz NFQIGW oferupcego dofinansowanie dla innowacyjnych rozzeh w

obszarze m.in. efektywsdao energetycznej.

Na zakaczenie debaty moderator zwrécit sio prof.Zmijewskiego z préba o podsumowanie.

Prof. Krzysztof Zmijewski zaproponowat 3 konstruktywne wnioski. Jego zdanpmtrzebne s 3
dyskusije:

Pierwsza powinna dotycéya pytania, czy potrzebujemy wirtualnych elektré@2vArofesor uwza, ze
bardzo ich potrzebujemy, ale za mato o nich mowingtektrownia taka to wytwarzanie,

magazynowanie i Dynamic Response — rezygnacjazeizu

Druga dyskusja dotyczytaby Demand Side, a w szdneggi: Demand Side Response, Demand Side
Mangement, Demand Side Efficiency oraz Demand Sideing. Demand Management powinien
obejmowd& Response, Efficiency, Saving i Generation, czgiiydzy¢ wszystkich relacji porgdzy

energi a odbiorg koncowym.
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Ostatnia dyskusja, ktéra e by dedykowana specjalistom, dotyczytaby pytania, omek mocy
jest konieczny. Jak podilé prof. Zmijewski, nie maemy zadas, zeby spoétki elektroenergetyczne
nie stawialy na pierwszym miejscu dodatniego bilana koniec roku. Trzeba umdiwvié¢ spétkom

podicie inwestycji i ryzyka biznesowego w sposob nieazajacy akcjonariuszom — zakozyt
profesor.

Na zakaczenie debaty prelegenci pelijotwarta i zywa dyskusg z uczestnikami obecnymi na sali
oraz internautami.
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