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B 555 e Problemy polskie)
elektroenergetyki
Podstawowe czynniki zagro zenia:

Wysokl stopie A zuzycia
technicznego — srednio 73%
.

-
Obci gzenia spowodowane
pakietem klimatycznym
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Niewystarczaj acy potencjat

finansowania inwestycji
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-
Nieadekwatna do sytuacji
legislacja i regulacja
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' B Podstawowe powody

Podstawowe przyczyny wewn Qtrzne

Wysoka energochtonno s¢€ i
emisyjno s¢ gospodarki
.

-
Zamiast rozwoju rynku -
konsolidacja

.

Nieadekwatna legislacja —
anty-inwestycyjna i anty-
efektywno sciowa

U

[Kanibalizm bud zetowy
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2000 h/frok ——= 11 000 MW

31.X11.2011 31.X11.2020
{ 9 lat ]!
3000 MW — 11000 MW
8 000 MW

\ min 888 MW/rok /
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4 = Co robi ¢?  horyzont 2016

« Poprawic¢ efektywno s¢€ energetyczn g
2000 MW 2016
 Umozliwi¢c znaczne

 Zbubdewac zrodia regulacyjno -
szczytowe

500 MW 2015 6/47
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NARODOWEGO PROGRAMU .
REDUKCJI EMISJI ‘ O rObI c ?
n

- Poprawic legislacje szczegolnie w
zakresie zasad przytaczania do sieci
rozproszonych producentow |
prosumentow

e UlatwiC uzyskiwanie prawa drogi
(Ustawa o Korytarzach Przes

e UtatwiC budowe inwe
strategicznym
gospodarki kra

7147



(4
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Uruchomienia ogolnopolskiego 1 wielkoskalowego
Programu Budowy Energetyki Prosumenckie] EnNet —
5 przestanek:

- Niski komfort energetyczny odbiorcow
rozproszonych (przerwy, napiecie),

- Problemy z domknieciem bilansu energetycznego
(deficyt),

- Zobowigzanie do rozwoju energetyki odnawialnej |
niskoemisyjnej (15%),

- RozwqQj budownictwa pasywnego oraz

- Wzrost kosztow energii | spadek kosztow
technologii (brake even point).

8147



ab SPOLECZNA RADA
4 NARODOWEGO PROGRAMU
REDUKCJI EMISJI

w . nieograniczone zasoby ]

| - bezpieczenstwo
| energetyczne

%
%
N
N
\
N
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* dekapitalizacja techniczna '
Infrastruktury

jl\.._

 zeroemisyjny charakter
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Gaz

. niestety ograniczone zasoby]
(shale gas)

.
- warunkowe bezpieczenstwo
energetyczne

J

. dekapitalizacja techniczna |
Infrastruktury

* niskoemisyjny charakter

| GAZ | 10147




SPOLECZNA RADA

@ sam Energetyka rozproszona

~
KSE moze mie¢ powazne problemy zwigzane z

zapewnieniem ci qgtosci dostaw | pokryciem
zapotrzebowania na energi e;

proces Inwestycyjny Ww energetyce jest procesem
diugotrwatym;

w najblizszym czasie nie zostan g oddane zadne nowe
Istotne moce wytw orcze;

X )\ )\

ER, jako zrodta budowane w stosunkowo krotkim czasie —

mozliwo s¢ szybkiego uzupetnienia systemowylcf)47
brakow .

)
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410 min
180 V

12/47



‘ NARODOWEGO PROGRAMU Przerwy w zasilaniu

REDUKCJI EMISJI

Nieplanowane przerwy w zasilaniu w 2007 r. (Niemcy i WIk. Brytania 2006r.) H —
napi ecia wysokie, M — srednie, L — niskie

min/odbiorce
rocznie

T 1
ey 14 8 = .S © < 0 1 s < ray s c 4 S22 8o c
2 2 =2 c a2 S 29 E =2 c B0 ] S S = =2 c S TS =
S £ S :EUEEE""Ec v 2 © :EW—""EOEHEG’ s =X
=2 o2 T s g s aTsEsTETsE T
T - I @ 2 T s S »
> [~
=
Bl bez wyjatkowych B z wyjatkowymi

Srednia bez wyj.

Srednia z wyj.

Zrodio: [1] 4TH Benchmarking Report on Quality of EI  ectricity Supply, CEER 2008r.
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5 000 MW
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Porownanie strategii inwestycyjnych do 2020 r. (ENE

Energetycznej do 2020 r.

RGA do 2015r.) Grup Kapitatowych z oczekiwaniami Po  lityki
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Polityka 50 mld€
0%

0%
0%
0%

® odnawialne

m kopalne

@ atom

® prosumenckie
m dystrybucja

H przesyt

U efektywnos¢
®inne ??

Grupy 49,9mlid €

0%
0%

0%
0%
0%

0%
4%
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Krzywa uczenia sie. Koszty wytwarzania w energetyce wiatrowej — od 2005 r. prognoza

SPOLECZNA RADA
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Koszty — energetyka wiatrowa
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Zrodio: Krzysztof - Zmijewski Klimat Atom i Mikrogeneracja; Raport Insty

Opracowanie wiasne na podstawie Marc Cooper 2010 or

tutu Kwiatkowskiego [8]
az Mycle Schneider Consulting
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‘ W Koszty — energetyka
fotowoltaiczna

Krzywa uczenia sie. Koszty wytwarzania w energetyce
fotowoltaiczne] — od 2005 r. prognoza

140
120 2005/ kKWh

100 - m fotowoltaika

1980
1982 -
2024 -

Zrodio: Krzysztof  Zmijewski Klimat Atom i Mikrogeneracja; Raport Insty tutu Kwiatkowskiego [8] 19/47
Opracowanie wiasne na podstawie Marc Cooper 2010 or  az Mycle Schneider Consulting
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Proba prognozy

Q spadek cen technologii — reguta potowienia

kosztu
d wzrost cen energii — reguta podwojenia
kosztu
10000 koSt 100
1000 10
100 1
10 l l l l [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ I I I 0,1
012345678 91011121314151617 1819 20
—=gchergia =—technologia =—=SPBT 20/47
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15% OZE

100kWh

\ 4
15kWh
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‘ NARGDOIEGD PROGHAN Re komendacje

REDUKCJI EMISJI

Uruchomienie ogolnopolskiego 1 wielkoskalowego
Programu Budowy Energetyki Prosumenckie] EnNet —

5 obszarow dziata n
- legislacji (odblokowanie mozliwosci),
- technologii (rozwdj krajowego potencjatu),
- logistyki (rozwoj zaplecza instalacyjno-
serwisowego),

- informac;ji (rozw0Qj zaplecza informacyjno-
konsultacyjnego) oraz

- finansow (uruchomienie mechanizmow
wsparcia).
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" Aol  \\/sparcie dla prosumentow

d Prosument = aktywny konsument

 Pobiera | produkuje energie
elektryczng

d Prosument = inteligentny konsument

d ,Sam” zarzadza swoim portfelem po
stronie popytu | podazy
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" Secthaal  \\/sparcie dla prosumentow
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‘ gﬁi%g%mgg%owmu SIeCI dla OZE, W tym
REDUKCJI EMISJ]

orosumentow

d Uporzadkowanie dostepu do sieci:
»mechanizm obowigzku przytaczenia przez
OSD/OSP;
d Uporzadkowanie dostepu do sieci:
»>Wwspieranie inwestorow (1520 lat), a nie

zdeka
»szkod

nitalizowanych producentow;
IWOSC wspotspalania:

= bra

K przyrostu mocy — spadek;

» konkurencja dla meblarstwa.
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Konkluzje
J/

d efektywnos¢ — natychmiast

d odnawialne — juz

1 rozproszone — ASAP

dsystemowe — prawdopodobnie od 2013
r.

d atomowe — budowa na placu
prawdopodobnie od 2016 roku
(optymistycznie)

26/47
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‘ NARODOWEGO PROGRAMU .
Konkluzie cd
4 :
J

Q siecl przesytowe — natychmiast
o stabilizacja

 sieci dystrybucyjne — natychmiast
0 Szyna baitycka
0 sSmart grid

0 systemowe wyprowadzenie mocy
(atom)

0 Interkonektory — transgraniczne
0 pn-pd; wsch-zach; zamkniecia petli

27147
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‘ NARODOWEGO PR g g
REDUKCI EMIS) Dlaczego musimy przebudowa ¢ systemy

energetyczne

e Szanse | nowe mozliwosci

Rozwoj techniki stworzyt mozliwos¢ upowszechnienia mikrozrédet i OZE

Lokalne/budynkowe/domowe zrodta energii majg najwyzszg sprawnosc
energetyczng (>90%)

Efekt ekonomii skali dziata znacznie lepiej w masowe] produkcji fabrycznej
domowych zrodet niz w masowej produkcji energii w zrodtach systemowych

Odnawialne zrddta energii sg z natury mate
Energetyka rozproszona moze stac sie energetykg obywatelskg

Mozliwos¢ finansowania kosztow produkcji energii mikroinwestycjami
obywateli

Mozliwos¢ budowy konkurencyjnych relacji rynkowych w energetyce

Otworzenie sie systemu energetycznego na staty/ewolucyjny postep
techniczny

Wzrost bezpieczenstwa energetycznego
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W Polsce to
marzenie

W

Wik. Brytanii to
rzeczywistosc!
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‘ RN?SSP?C??/E%A??“PROGRAMU Ofensywa OgnIW PV

{ Y
MW, GWh, zatru instalacje
dnieni
120 000 8 000 000
100 000 7 000 000
6 000 000
SUL 5 000 000
60 000 4 000 000
40 000 3 000 000
2 000 000
AU 1000 000
0 T T T T T T T T 0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
=MW ——GWh zatrudnionych —gzt
. v

srednia moc ogniwa ok 4 kW i tylko 750h/rok"’



) o ~ Wielka Brytania — wielko s¢€
doptat do mikro zrodet

REDUKCJI EMISJI
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Wzrost instalacj

Cumulative Installations confirmed on FITs at end of month
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Wzrost mocy

Cumulative Installed Capacity confirmed on FITs at end of month
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| et Domowe zrodto pr adu — panel PV

Panel 160x100cm daje 200-250 W

Rocznie panel daje w Polsce ok. 250 kWh
energii elektrycznej

Minimalne koszty posrednie instalacji

llos¢ energii potrzebnej na wyprodukowanie
ponizej IMWh

Trwatos¢ min. 25 lat

Obecnie panel kosztuje (USA) 300 $

Analiza porownawcza kosztow produkcji
wskazuje,

ze urzadzenie powinno kosztowac przy
produkcji masowej w hurcie ok. 80 € (zatem
c)ena zbytu dla indywidualnego klienta ok. 100
€

Dzisiaj detaliczna 1MWh kosztuje 500 zi

Granica optacalnosci (on-grid) instalacji 4kW
(20 paneli) (5MWh/rok) 6250 € (z instalacja)

Energy payback — 4 lata dla polskiej strefy
klimatycznej

34/47
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DO S Domowe zrodto pr adu — wiatrak

Domowy wiatrak 5 kW, dostepne sg moce 1 —
50 kWWy ep q

Rocznie w Polsce wiatrak 5kW daje srednio ok.
6000 kWh energii elektrycznej

Koszt% posrednie instalacji w Polsce srednio ok.
3000 € (przy standardowej ustudze postawienia
gotowego urzgadzenia przy pomocy
Ec,pe_clc)atllzowanego dzwigu — jeszcze nieco

aniej

Trwatos¢ 20 lat. Szybki rozwdj techniczny

Obecnie kosztuje z i_ns_talacaa (off-grid) bez
akumulatorow powyzej 10 000 €

Analiza porownawcza kosztow produkcji ]
wskazuje, ze urzgdzenie powinno kosztowac
rzy produkcji masowej w hurcie ok. 3000 €
zatem cena zbytu dla indywidualnego klienta

ok. 3300 €)

Djfzisi7a' 6olgtaliczna wartos¢ 6 MWh 6x500=3,000 ‘ ‘ —
Zt =

Bedzie optacalne (on-grid), gdy bedzie
kosztowac ponize] 9000 € (z komplenta )
Instalacjg) — uwzgledniono koszty eksloatacji

Energy payback — od 12 do 9 lat dla sredniej
wietrznosci 1200h




o oot Domowe zrodio pr adu i ciep ta

 Daje 5kW ee + 15 kW ciepta

» Zasilanie z gazu lub wodoru

* Sprawnos¢ energetyczna ok..95%
« Trwatosc¢ pieca CO/CW

« Kosztuje ok. 15 000 € (samo urzadzenie) 1 e

« Analiza poréwnawcza kosztow produkcii SRS
wskazuje, ze urzgdzenie powinno kosztowac¢ w
produkcji masowej tyle co 3 piece dwufunkcyjne

(ok. 2000€)

» Dazisiaj detaliczna cena 1MWh energii (ciepta
spalania) w postaci gazu ziemnego wynosi 255
zt (przy cenie gazu 2,76 zH/ms3)

* Osiagnie optacalnos¢ (on-grid), gdy bedzie
kosztowac ponizej 7000 € (z instalacjg) —
uwzlgedniono koszty ogniw
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NARODOWEGO PROGRAMU
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Przegl ad rynku

Wytworca

Whispergen

Senertec

Powerplus

Otag

Spilling

Glese
Sunmachine

EC Power
Energiewrksstatt

Sternal Energy

Typ elektrocieptowni

ARGI

Dachs

Ecopower
Lion Powerblock
Powertherm
Energator
sunmachine
EC Power
ASY

Raptor

Moce elektryczne (el)
oraz grzewcze (cC)

1,2 kWg) i 8 kW,

5,0 wraz z 5,5 kWt 12,5 kW oraz 20,3
KWW -

4,7 kW) i 4,0 -12,3 kW,
0,2 — 3,0 kW i 2,5 - 16,0 kW,
20 kKWe| i 43 kW,

5,5 kWg i 10 kW,

1,5 - 3,0 kWq| i 4,5 — 10,5 kW,
4 - 13 kW i 17 - 29 kW,
18 KWa| | 43 kW,

3- 7 kWeli6- 14 kW,

37147
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Senertec Dachs

5,5 kW,
12,5-20,3 kW_
Cena ok.
14,5tys. Euro

38/47
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Lion Powerblock
/

Naped-cichobiezna,
niezawodna w
eksploatacji ttokowa
maszyna parowa
0,2-3kW,,

2,5-16 kW_

Cena ok. 13tys. Euro

39/47



5 Powerplus Ecopower

4,7kW,,
4,0-12,3 kW,

Wraz z absorpcyjng
instalacjg chtodu
48tys. euro
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" Aol Nicmcy — taryfa dla mikro  zrodet

¢/kWh
30
25 | 25 24 43
20 18,76
15 12,7
7.5
¥
&
N
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Skojarzone wytwarzanie - p.CHP
mikro-Elektrocieptownie gazowe
(doptata z Federalnego Urz edu
Gospodarki i Kontroli Eksportu)

Studium przypadku

Senerlec DACH3 5.5kW
ecopowered. 0 3kwW

Power Therm® 5-20kW
KW-Energia Technik BKW

Skojarzone wytwarzanie energii
elektrycznej i ciepta dla instalacji do 20kW
(mocy elektrycznej) przeznaczone dla
budynkow istniej acych:

edo 1kW 1500 €

edo 19kW 3450 €

Dodatkowe wymagania:
* Umowa serwisowa
» Oszczednosc¢ energii w budynku musi
wyniesc:
*15% dla systemow o mocy do 10kW
*20% dla systemow o mocy do 20kW
» Wydajnos¢ urzadzenia musi wynosi¢ co
najmniej 85%.
» Obecnosc¢ zbiornika ciepta o pojemnosci
1,6kWh
* Inteligentny system zarz adzania
produkcj g energii elektrycznej i
gromadzenia energii _cieplnej.

42147
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Mikro zrodta — gtowni aktorzy

2518 ¢/kWh == 14,99 ¢/kWh == 25,18 ¢/kWh ==
2443 ¢/kwh M 750¢kwh TR g o3 ¢/kwh R

Fotowoltaika Mikro Mikro
elektrocieptownie wiatraki43/47



@ oS Poréwnanie 2010
H PL

82 moc GW 36
40 prosumenci GW 2-6
380 produkcja TWh 156
320 konsumpcja TWh 120
120 gosp. domowe TWh  30/15

30 prosumenci TWh 2-6
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Aktualnosci

Spoteczna Rada NPRE
Z prac Rady

Z prac Grup Roboczych
Wsp. miedzynarodowa
Analizy / Raporty
Publikacje

Akty Prawne

Centrum Prasowe

Prezydium Rady Grupy Robocze Forum

prof. Jerzy Buzek o propozyciji redukcji emisji CO2 PN

Zachecamy do zapoznania sie z wypowiedzia prof. Jerzego Buzka
Przewodniczacego Rady dotyczaca propozycji ograniczenia emisji CO2
przez kraje Unii Europejskiej do roku 2020.

Wiece] informacji w zakiadce Centrum Prasowe.
Spotkanie ministra Kraszewskiego z dyrektorem Delbeke L &

Zachecamy do zapoznania sie z informacja dotyczaca spotkania ministra
Kraszewskiego z dyrektorem Delbeke, ktére odbyto sie w Brukseli.

www.rada -npre.pl

szukaj na stronie ... |Q]

Ministerstwo Gospodarki

¢ Europea
A\ Climate Foundation

0

[ENIE
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@ SR Dziekuje za uwag e

Krzysztof Zmijewski
prof. PW

Sekretarz Generalny
Spoteczne] Rady
Narodowego Programu

Redukcji Emisjl
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Zapraszam na
|
J/

VIl Miedzynarodow g Konferencj e
NEUF 2012

,Narodowy Program Rozwoju
Gospodarki Niskoemisyjnej”

29 czerwca 2012 godz. 09:00
Warszawa

Krzysztof Zmijewski 47/47
prof. PW



