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Przewidywalna moc wytworcza

* Znana ilos¢ i moc blokow
 Bloki sterowane przez operatorow

Wzglednie przewidywalne obcigzenie

» Powtarzalna krzywa obcigzenia

Rezerwa tylko dla sytuacji awaryjnych

« Wypadniecie bloku
 Awaria linii przesytowej
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Wzrost mocy zainstalowane] w OZE

* Nieprzewidywalnos¢ mocy wytworczych
* Priorytet przyjecia energii wiatrowej/stonecznej

« Rozktad mocy zainstalowanych zalezny od geografii, a
nie od uwarunkowan gosopdarczych

Mniejsze ,,uporzgdkowanie” systemu

« Gietda energii — transakcje na rynku dnia nastepnego
* Mniejsza przewidywalnosc rozptywu prgdoéw w sieci

<
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Boan%

B Elekirownie na wgiel kamienny
Elekirownie gazowe
# Elektrownie wiatrowe 1 inne odnasalne

no5.44%

m 55,84%

¥ Elektrawnie na wigiel brunatny

Elektrownie wodne
» Elektrownie przedmyahowe

2009: 2,37% energii elektrycznej wytworzone w OZE (nie liczac wspotspalania)
2020: 15% (przy ograniczeniu wspotspalania)
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Prognoza mocy z energetyki wiatrowej w sieci E.ON-Netz
Luty 2008 r. (prognozy 24-godzinne)
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Rzeczywista moc z energetyki wiatrowej w sieci E.ON-Netz
Luty 2008 r.
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Btad prognozy mocy z energetyki wiatrowej w sieci E.ON-Netz
Luty 2008 r.

4000

3000

2000

oo il
”mrm

(MW)

-1000

-2000

-3000

<

WARTSILA

10 © Wartsila lipiec 11



Rezerwa wirujgca

* Dowolny typ elektrowni
« Ograniczona stosowalnos¢
* Na wiekszg skale — nieekonomiczna lub wrecz technicznie niemozliwa

Elektrownie wodne |

« Szybkie wejscie do pracy
« Ograniczenia lokalizacyjne

Elektrownie interwencyjne na paliwa ptynne (ciekte i gazowe)

» Silniki ttokowe lub turbiny gazowe

» Dedykowane obiekty interwencyjne lub dodatkowe bloki w elektrowniach
zawodowych (podstawowych lub szczytowych)
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Duze specjalizowane zrodta

 Elektrownia ok. 100-400 MWe
» Lokalizacja w wezle sieci przesytowej

« Konieczne opracowanie modelu finansowania rezerwowania mocy — obiekt
musi by¢ optacalny dla inwestora przy pracy ok. 1000 h/a
Obiekt nie utrzyma sie ze sprzedazy energii

* Model ,amerykanski”

Rezerwa rozproszona

* Rezerwa mocy zapewniana przez lokalne zaktady (EC) pracujgce w trybie
nieciggtym

* Elektrocieptownie oparte o silniki ttokowe lub turbiny gazowe z akumulatorami
ciepta

» Konieczna optacalnos¢ pracy zaktadu przy czasie pracy ok. 4000 h/a

* Model ,dunski”

<
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! Wiele obszarow regulacyjnych z potgczeniami o ograniczonej
przepustowosci

W wielu obszarach bilansowych nie wystepuje nadmiar mocy

Wszystkie obszary requlacyjne muszg miec¢ odpowiedniq moc rezerwowaq
Ograniczona moc zainstalowana w elektrowniach wodnych

Gwaftowny wzrost mocy zainstalowanej w wietrze (8,4 GW 2008)
Gwaftowne zmiany wiatrow, szczegolnie w obszarach gorskich
5-minutowy okres bilansowania

ODO000D0DO
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Plains End |

« 20 x Wartsila 18V34SG
* 113 MWe

« Rok uruchomienia 2002
« Czas eksploatacji 1500 h/a

Plains End Il

» 14 x Wartsila 20V34SG
* 118 MWe

« Rok uruchomienia 2008
« Czas eksploatacji 3000 h/a

I
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Niska moc minimalna

* Moc minimalna na poziomie 30% mocy najmniejszego silnika

* Mozliwos¢ zapewnienia dowolnej mocy dla systemu
energetycznego

Krotki czas rozruchu

» Elektrownia zapewnia wymagany czas dostarczenia zadanej
mocy ponizej 10 minut

Elastycznosc eksploatacyjna

* Remonty pojedynczych zespotow nie zaktocajg eksploataciji, w
tym mozliwosci zapewniania mocy interwencyjnych

<
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* Ocenia sie, ze konieczne jest zapewnienie rezerwy w wysokosci
20+30% mocy zainstalowanej w turbinach wiatrowych.

* Prezes PSE-Operator wspominat o koniecznosci budowy 1900 MW
elektrowni interwencyjnych w najblizszym czasie (w roku 2008)

« Zapowiadane na rok 2009 przetargi na elektrownie interwencyjne nie
odbyty sie.
« Paliwo — gaz ziemny lub skroplony
— Brak dostatecznej przepustowosci sieci gazowniczej
— Mozliwe wytgcznie lokalizacje przy magazynach gazu lub przy
gazociggach przesytowych

<
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Nowoczesny system energetyczny potrzebuje mocy
Interwencyjnych

\

W polskich warunkach konieczna bedzie budowa ok.

2000 MW mocy zainstalowanej w specjalizowanych
\obiektach

Konieczne jest szybkie podjgcie decyzji na temat

koncepcji zapewniania rezerwowania mocy — i jej
\reallzaCJa

c
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Dziekuje za uwage!
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