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. Instytut im.
mggﬂgw Wzrost kosztow energii elektrycznej, kS-... 5
zZwigzany z ochrona klimatu po 2012 roku

Podstawowy wzrost kosztow wynika z zakupu uprawnien do
emisji CO,; przy zakupie catosci potrzebnych uprawnien do emisji
CO, przez producentow energii elektrycznej, przy cenie
uprawnienia okoto 20 euro, wzrost kosztéw energii wynosi okoto
80 zt/MWh dla technologii weglowych, dominujacych w Polsce

Drugi obszar wzrostu cen to dodatkowe koszty kapitatowe,
zwigzane z przyspieszong wymiang niezamortyzowanych w peini
mocy oraz wprowadzaniem nowych, drozszych technologii
niskoemisyjnych; w latach 2011-2030 bedzie to co najmniej 30
zt/IMWh

Trzeci obszar wzrostu kosztéw to powszechne stosowanie
instalacji wychwytywania i skladowania CO, (CCS), po 2030 ten
koszt dla technologii weglowych moze przekraczac¢ 150 zt/MWh
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F&V?,ggﬂgw Nakitady srednioroczne
w elektroenergetyce do 2030 roku

Standardowe, bez ochrony klimatu

STOWARZYSZENIE

Planowany przyrost mocy okoto 500 MW rocznie, nakiady okoto 0,7 mld euro

Wymiana (petne odtworzenie) mocy okoto 500 MW rocznie, modernizacje okoto
400MW, w sumie okoto 0,8 mld euro

W sumie okoto 1,5 mild euro, ktéore mozna sfinansowa¢ majac w
cenie okoto 50 zt/MWh kosztow kapitalowych

Dodatkowe, zwigzane z ochrong klimatu

Dodatkowy przyrost mocy okoto 250 MW (mniejsze wykorzystanie mocy
niskoemisyjnych technologii, np. wiatraki ok. 2000 h/a), naktady okoto 0,4 mid

euro

Zmiana technologii, rozwéj technologii odnawialnych i skojarzonych,
wprowadzenie energetyki jadrowej, naktady okoto 0,5 mid euro

W sumie okoto 0,9 mid euro, ktore mozna sfinansowa¢ majac w
cenie okoto 30 zt/MWh kosztéw kapitalowych

Ell FRNST & YOUNG

Page 4 Derogacje CO2
Quality In Everything We Do



PROCESYO
INWESTYCYJNE

Bilans naktadow w elektroenergetycé'“"‘"a

w latach 2011-2030

Instytut im.
tkowskiego

STOWARZYSZENIE

Naklady min euro
2011-2020 | 2021-2030 2011-2030

Wytwarzanie wg polityki energetycznej 25 40 65

Wytwarzanie (skorygowane) 15 - 20 25 .35 40 - 55

Przesyt 5-6 4-6 912

Dystrybucja 8 - 10 7-10 15 - 20
Razem elektroenergetyka mid euro

28 - 36 36 - 51 54 - 87

Razem elektroenergetyka mid zi 112 -144) 144 - 204 256 - 348

Szacunki wtasne na podstawie wykonania i planow firm energetycznych
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STOWARZYSZENIE

Pakiet Klimatyczny, a w szczegélnosci znowelizowana dyrektywa
ETS, wprowadza od 2013 roku zakup catosci potrzebnych
uprawnien do emisji CO2 przez producentow energii elektryczne;.

Kraje, spetniajace kryteria zawarte w dyrektywie ETS, mogq
skorzystac z derogacji i przydziela¢ bezptatnie uprawnienia do
emisji CO2 producentom energii elektrycznej w ograniczonej
ilosci i przy spetnieniu ustalonych warunkow.

Celem derogacji jest ztagodzenie tempa wzrostu cen energii
elektrycznej oraz zwiekszenie naktadow na dziatania obnizajace
emisje gazow cieplarnianych.
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STOWARZYSZENIE

Odptatne uprawnienia:do emisji CO2
|

| Bez derogacy - ~ '\ Derogacje -
Aukcja -7 przydziat bezptatny
I

yod
Srodki dla budzetu = srodki cila sektora
- =1 .
4 |
Fundusze na in:westycje w l
wytwarzaniu Nizsze podwyzki
I = srodki na cen energii
‘L inwestycje =~ $rodki dla
konsumentow
Fundusze na inwestycje w \
energetyce Gtéwne cele
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PROCESY Projekt ,,Derogacje CO, :

TGPE w konsultacji z urzedami centralnymi uruchomito Projekt
Zwigzany z opracowaniem wniosku o derogacje umozliwiajgce
przydziat darmowych uprawnien producentom energii elektrycznej
w Polsce

W ramach Projektu zatozono przeprowadzenie analiz
optacalnosci korzystania z derogacji CO2

Postepowanie konkursowe wygrato konsorcjum czterech firm:
Ernst&Young, CMS Cameron McKenna, Uczelniane Centrum
Badawcze Energetyki i Ochrony Srodowiska Politechniki

Warszawskiej oraz Primum Polska sp.zoo. (d. Ecofys Polska)

Konsorcjum jest koordynowane przez Ernst&Young

Page 9 Derogacje CcO2 EERNST&YOUNG

Quality In Everything We Do



- - - Instytut im. ¥
PROCE SYo Wyn I kl ana I .4 “Kwiatkowskiego §

INWESTYCYJNE

Polska spetnia kryteria okreslone w dyrektywie ETS i moze
skiada¢ wniosek do KE

Analizy makroekonomiczne wykazuja optacalnos¢ korzystania z
derogacji przy najbardziej prawdopodobnych scenariuszach
wydawania srodkéw budzetowych, pochodzacych z aukcji
uprawnien do emisji CO2

Analizy sektorowe wykazuja duza optacalnos¢ korzystania z
derogaciji dla producentéw energii elektrycznej.

Derogacje moga by¢ optacalne i znaczaco ztagodzic
wdrazanie Pakietu Klimatycznego
Giowny warunek - opracowac i zrealizowaé
Krajowy Plan Inwestycyjny (KPI)
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INWESTYCYINE wytworcom bezptatnie

STOWARZYSZENIE

Wartosci uprawnien obliczona przy zatozeniu sciezki zmniejszenia ilosci
uprawnien sugerowanej przez KE i ustaleniu limitu bezptatnych uprawnien
w roku 2013 na poziomie 77 669 017

Wartos¢é derogaciji przy Wartosé derogaciji przy sredniej| Wartos¢ derogacji przy

maksymalnej Sciezce cen sciezce cen uprawnien minimalnej Sciezce cen
uprawnien (min euro) (min euro) uprawnien (min euro)
AU Roczna srednia Roczna
Lata 2013 srednia 2013 2013-2020 2013 srednia
2013-2020 2013-2020

Roczna warto$é 3 340 1 961 2 330 1 293 1 460 799

uprawnien (min euro)

taczna wartos¢
uprawnien (mld 15,7 10,3 6,4

euro)

Wartos¢ uprawnien/ Naktady

w wytwarzaniu 91% 53% 64% 35% 40% 22%
w 2007 roku (ARE)

Zrédto: ARE, obliczenia wiasne.
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STOWARZYSZENIE

zzmwh  Struktura cen hurtowych energii elektrycznej 2013
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Page 12 Derogacje C02 i’!ERNST& YOUNG

Quality in Everything We Do



Ell ERNST & YOUNG

Quality In Everything We Do



- y p _ lnstytut' im. %
rrocesy© Konkurencyjnos¢ blokéw B ]
INWESTYCYJNE 2

Koszty operacyjne blokéw w 2017 roku
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PROCESYO Wp’yW derogaCIl na marze “Kwiatkowskiegc g

Rozklad przydzialow uprawnien prawdopodobnie bedzie
zblizony do liniowo malejacego, daje to najwiekszy wptyw na
ztagodzenia wzrostu cen energii, ale w koncowych latach
niewiele wptywa na marze réznych jednostek wytworczych

Najwiecej srodkéw z derogacji zgromadzg istniejagcy wytworcy,
ktorzy jednoczesnie beda gtownymi inwestorami zadan objetych
KPI

Derogacje nie maja wiekszego wptywu na optacalnos¢ nowych
jednostek, wprowadzanych do ruchu po 2016 roku ( niemal
wszystkie poza Betchatowem 856 MW)

Obecne derogacje nie maja znaczacego wpfywu na
opfacalnosé nowych obiektow, ale w przypadku przediuzenia
ich o kilka lat moga to by¢ znaczace roznice. Konieczne jest
przyspieszenia prac dla stworzenia takiej mozliwosci
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B TERE na decyzje inwestycyjne

STOWARZYSZENIE

Derogacje bezposrednio nie zmieniaja znaczaco efektywnosci
inwestycji w nowe, moce wytworcze

Warunkiem korzystania z derogacji jest opracowanie i
zrealizowanie KPI o poziomie naktadow wiekszym od wartosci
bezptatnych uprawnien

Skierowanie srodkoéw o poziomie co najmniej 6 mld euro na
inwestycje majace wptyw na redukcje emisji CO,, glownie w
wytwarzaniu oraz skumulowanie wsparcia na zadaniach
objetych KPl moze znaczaco wplywac na decyzje inwestorow

Gtéwnym problemem w podejmowaniu decyzji inwestycyjnych
w zakresie budowy jednostek weglowych jest niepewnosc¢
wynikajaca z obowigzku gotowosci do wprowadzenia
wychwytywania i sktadowania CO,

Page 16 Derogacje CcO2 é’IERNST&YOUNG

Quality In Everything We Do



l Instytut im.

Kwiatkowskiego

proCEsY Q) Podstawowy problem
METCINE w podejmowaniu decyzji inwestycyjnych

STOWARZYSZENIE

Gtéwnym problemem w podejmowaniu decyzji inwestycyjnych
w zakresie budowy jednostek weglowych jest niepewnos¢
wynikajaca z obowigzku gotowosci do wprowadzenia
wychwytywania i sktadowania CO, (CCS)

Technologia CCS nie jest jeszcze opanowana, przy obecnym
poziomie kosztow trudna do zaakceptowania jako rozwigzanie
komercyjne

Determinacja Unii Europejskiej w globalnym liderowaniu w
przeciwdziataniu zmianom klimatu zdecydowanie zwieksza
ryzyko prowadzenia dziatalnosci w obszarze wytwarzania
energii elektrycznej

Europa podjeta ryzykowna gre o odzyskanie prymatu technologicz-
nego, ale czy nie przegramy gospodarczo z innymi regionami Swiata
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Szukajmy sprzymierzencow dla racjonalizacji regulacji europejskichii ...

robmy swoje
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rowniez
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rﬁv(\)/gsETsﬁgNE Czy Polska jest bezpieczna energetycznie? K& mronivss

Moc zainstalowana w krajach Unii Europejskiej [kW/per capita]

Czy potrzebny szybki przyrost mocy?

0.9
0.9

UE 27: ~ 1,6

Strefa Euro

0.9 (16 krajow): ~ 1,74

I .7

STOWARZYSZENIE

Fakty

Moc zainstalowana ~ 35,5 GW

Moc zainstalowana per capita:

~ 0,95 kW, przy przecietnej dla krajow
UE 27: ~1,6 kW

Zuzycie energii na mieszkanca

~ 4 MWh/a, przy przecietnej

dla UE 27: ~ 6,5 MWh/a

Niezawodnos¢ i jakos¢ dostaw

w zakresie zaleznym od wytwarzania
nie odbiega od przecietnej UE, ale sg
okresy zagrozen

Konkluzje

Jezeli zatozymy koniecznosc¢ osiggniecia
Sredniej europejskiej - potrzeba budowy ok.
25 GW dodatkowych mocy wytwoérczych

Powolny wzrost zuzycia energii i mata ilos¢
przerw w dostawach nie wymusza zbyt
szybkiego tempa osiggania wskaznikéw
mocowych przecietnych dla UE, w
polityce energetycznej 15 GW do 2030 r.
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INWESTYCYJNE

STOWARZYSZENIE

Skumulowana moc blokéw energetycznych
30000

64% mocy blokéw energetycznych
jest w 2 potowie okresu eksploatacji

25000

20000

n Skumulowana moc
15000 _ blokdw energetycznych
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Skumulowana moc blokdéw energetycznych (MW)
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Lata pracy danego bloku energetycznego

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE.
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Wiek polskich blokow elektrocieptowni

Skumulowana moc blokéw elektrocieptowni
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Lata pracy danego bloku elektrocieptowni

STOWARZYSZENIE

Skumulowana moc
blokéw
elektrocieplowni
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Age structure of power plants in Europe in 2007 in GW

Hard coal (131 GW)
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Instytut im.

STOWARZYSZENIE

—— Half lifetime (typically)

Gas/Oil (201 GW) Muclear (136 GW)
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Sources: BCG, RWE
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Odtworzenia i modernizacje polskich [l
blokow energetycznych

STOWARZYSZENIE

L 3czna moc instalacji w danej grupie wiekowej

2000 Odtworzenia
e standardowych 2021 - 2030 L
= (9013 MW) Modernizacji
5 —> Standardowych 2021 - 2030
S 6000 -~ .
@ Odtworzenia Modernizacje el o)
% standardowe standardowe
© do 2020 do 2020 <>
= 5000 - (1165 MW) (5565 MW)
c taczna moc blokdw
9 § 4000 energetycznych w
o= danym przedziale
g g wiekowym
@ & 3000
G 9
i
2 2000
o
ey
3
P 1000
©
| o
N
% 0 1 1 i 1 T 1 1 1 1
ad 54-50 49-45| 44-40 39-35| 34-30 |29-25 24-20 |19-15] 14-10 6©-5 4-0
Grupy wiekowe blokéw energetycznych (w latach)
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE
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INWESTYCYJNE polskich elektrocieptowni
Laczna moc instalacji w danym przedziale wiekowym
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Warunki skorzystania z derogacji —
art. 10c ust. 1 Dyrektywy 2009/29/WE

Instytut im.
E.Kwiatkowskiego

STOWARZYSZENIE

Wymogi Dyrektywy 2009/29/WE
(wyciag z art. 10c)

Ocena spelnienia
warunku przez Polske

Wyjasnienie

w roku 2007 krajowa sie¢ energii
elektrycznej nie byta posrednio lub
bezposrednio potaczona z siecia
systemu potaczen wzajemnych, ktéra
zarzadza Unia ds. Koordynacji Przesytu
Energii Elektrycznej w Europie (UCTE);

nie spetniony

W 2007 roku Polska byla potaczona z
siecia zarzadzana przez UCTE poprzez
potaczenia transgraniczne z czterema
krajami UCTE (Czechy, Niemcy, Stowacja
i Szwecja).

w roku 2007 krajowa sie¢ energii
elektrycznej byta jedynie bezposrednio
lub posrednio potaczona z siecia
zarzadzana przez Unig ds. Koordynaciji
Przesytu Energii Elektrycznej w Europie
(UCTE) poprzez jedna linig 0 mocy
przesylowej mniejszej niz 400MW; lub

nie spetniony

W 2007 roku Polska byla potaczona z
siecia zarzadzana przez UCTE poprzez
potaczenia transgraniczne z czterema
krajami UCTE (Czechy, Niemcy, Stowacja
I Szwecja) poprzez wigcej niz jedna linig.

Zrédlo: Statistical Yearbook 2007, Union for the Co—ordination of Transmission of Electricity, Brussels 2008, EU
Energy and Transport in figures. Statistical Pocketbook 2010, European Commission, Luxembourg 2010.
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@ Optacalno$é derogacji

- analizy makroekonomiczne

STOWARZYSZENIE

Analizy i obliczenia przeprowadzone zostaty z
wykorzystaniem makroekonomicznym modelu rownowagi
ogolnej DSGE, opracowanym przez Instytut Badan
Strukturalnych z Warszawy.

Zatozenia do analiz opracowano na podstawie aktualnych
danych, waznych regulacji oraz projektow regulaciji;
zakres prognoz dobrano dosc¢ szeroki dla objecia
analizami wszystkich potencjalnych rozwigzan

Sektor energetyczny zostat zamodelowany tak jak inne,
nie wprowadzono specyficznych uwarunkowan
wynikajgcych z regulacji
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Sciezka ceny uprawnien do emisji CO,
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80 ceny uprawnienia
. //

40 Srednia $ciezka
ceny uprawnienia

Cena uprawnienia (eurof t)

30

20
Minimalna sciezka
ceny uprawnienia
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0 H i i i i i i 1
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Rok

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych Reuters, ,La régulation des marchés du CO,”, Comission Prada,
2010, ,Post 2012 price assessment : Phase 3 Prices” Pont Carbon oraz danych z gietd ECX oraz Blue Next
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Zafozenia - Sciezki zmniejszania derogacji [t
w lll okresie rozliczeniowym

STOWARZYSZENIE

Analizowane sSciezki zmniejszania liczby bezptatnych
uprawnien do emisji CO,
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Zrédlo: opracowanie wiasne.
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O Zafozenia - sposob wykorzystania dochodow 4. .consiicso
INWESTYCY]NE budzetu panstwa ze sprzedazy uprawnien

/

STOWARZYSZENIE

W celu uchwycenia skutkow wptywu réznych sposéb wykorzystania dochodow budzetu
panstwa ze sprzedazy uprawnien na optacalnosc¢ korzystania z derogaciji, analize
poszczegodlnych scenariuszy nalezy zréznicowaé ze wzgledu na przyjety cel
wydatkowania tych srodkéw. Do dalszych analiz proponuje sie przyjecie
nastepujgcych czterech koncepcji wydatkowania srodkow:

subsydia dla najbiedniejszych gospodarstw domowych — ich celem bytoby zniwelowanie
niekorzystnych skutkdw wzrostu cen energii, mogtyby one przyja¢ na przyktad postac doptat
do taryfy socjalnej na energie elektryczna;

obnizka podatku od dochodow z pracy — w tej koncepcji sSrodki ze sprzedazy uprawnien
mogtyby by¢ przeznaczone na zwiekszenie kwoty wolnej od podatku, co zwiekszytoby w
relatywnie najwiekszym stopniu dochody rozporzgdzalne najmniej zarabiajgcych gospodarstw
domowych;

obnizka podatku VAT — obnizka tego podatku stuzytaby zrekompensowaniu spadku sity
nabywczej gospodarstw domowych wynikajgcej ze wzrostu ceny energii elektrycznej i
(posredniego) wzrostu cen innych dobr;

subsydia dla wybranych sektoréw — subsydia te bylyby przeznaczane na wsparcie realizacji
okre$lonych projektow inwestycyjnych lub badawczych kwalifikujgcych sie do celéw opisanych
w Dyrektywie.
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procesy @
INWESTYCYNE w sektorze energetycznym

Zafozenia - skala dodatkowych inwestycji [l

STOWARZYSZENIE

Dla scenariuszy bazowych (bez wykorzystania derogacji) z zatozenia nie wystepujg
dodatkowe inwestycje.

Dla scenariuszy referencyjnych (o roznej skali wykorzystania derogaciji) rozpatrzone
zostang trzy mozliwosci:

brak dodatkowych inwestycji — scenariusz spdjny z zatozeniem, zgodnie z ktérym tgczne
inwestycje wynikajgce z dostosowania do biezgcych warunkdéw rynkowych sg wystarczajgce z
punktu widzenia KPI oraz ze ich rozktad wedtug instalacji pozwala wypetni¢ warunki
wynikajace z KPI;

dodatkowe inwestycje na poziomie 30% wartosci derogaciji;

dodatkowe inwestycje na poziomie 50% wartosci derogacji — oba scenariusze spojne z
zatozeniem, ze czesc firm (w pierwszym przypadku — mniejsza, w drugim — wieksza)
korzystajgcych z derogacji bedzie musiata podja¢ dodatkowe inwestycje w celu spetnienia
warunkéw wynikajgcych z KPI; wartos¢ dodatkowych inwestycji bedzie rézni¢ sie w zaleznosci
od przyjetych wartosci pozostatych zmiennych decyzyjnych (ceny pozwolen do emisji oraz
skali derogaciji).
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orocesy O Podsumowanie oceny wpfywu derogacji .o
INWESTYCYJNE na poszczego6lne obszary gospodarki g
Sektor PIT VAT Transfery Subsydia
Sektor energetyczny +/_ +/_ +/_ +/_
Gospodarstwa domowe — + / — + / — +

Finanse publiczne +/_

Pozostale przedsiebiorstwa —

Gospodarka

+

Zrédio: obliczenia modelu makroekonomicznego.
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i 5 4  Instytut im.
- Oceny optacalnosci dla wytworcow [ aterckicas
INWESTYCYJNE

STOWARZYSZENIE

Zatozenia ogolne sg takie same jak w analizach makro-
ekonomicznych, poza innym sposobem kreowania cen energii (w
modelu DSG kreowane sg ceny przenoszace koszty operacyjne i
zwrot z kapitatu z oprocentowaniem zaleznym od ryzyka
prowadzenia dziatalnosci w danym sektorze)

Analizy przeprowadzono dla 4 typowych kategorii jednostek
wytworczych wykorzystywanych przez polskich producentow energii:

elektrownia na wegiel kamienny nowszej generacji (np. Opole);

elektrownia na wegiel kamienny o starszej generacji (np. Laziska,
tagisza l);

elektrownia na wegiel brunatny;

elektrocieptownia na wegiel kamienny wytwarzajgca energie
elektryczng w wysokosprawnej kogeneracji;

elektrocieptownia gazowa.
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L Instytut im.
E.Kwiatkowskiego

. Metodyka oceny opfacalnosci

INWESTYCYJNE

STOWARZYSZENIE

Przyjeto, ze miarg sytuacji przedsiebiorstwa w wykorzystywanym w modelu jest
wartos¢ wzgledna zysku z dziatalnosci operacyjnej z jednostki wytworzonej energii
elektrycznej okreslona jako:

1
1+
3,6 3,6
CEnEZ+7 ) CCiep + (7 ) Eciep X +EEnEZ. y) ) Cem_CQ o l ’ 3’6 ) (Cpal +Eref ) Cjem_CQ )_kppal (1_ CIT)
W W rlref
M(ROS)= X (5.1.)
CEnEl+W ) CCiep

W przypadku elektrowni zawodowych przyjeto, ze wytwarzanie ciepta uzytkowego ma
pomijalny wptyw na analizowany wskaznik co zaleznos¢ (5.1) upraszcza do postaci:

1
CEnEz+EEnE1'y 'Cem_co2 —| —-30 '(C +E 'Cem_co2 )_kppal (I_CH)

77 pal ref
M(ROY= 7

(5.2)
CEnE /
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proCEsY Q) Analizowane modele kreowania rynkowych E@xaiovsiiess
INWESTYCYINE cen energii elektrycznej

STOWARZYSZENIE

Poréwnanie przebiegdw zmiany ceny energii elektrycznej dla wariantu ,wysoka
cena, wolna sciezka”; modele ksztattowania ceny z ograniczeniem wzrostu do
10%:

D 1 H 1 H H 1 H 1 1 H 1
2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Bez derogacji- peine Z dercgacjami-pelne =< -Bez derogacji- niepeine Z derogacjami- niepetne

Quality In Everything We Do



mocesy@  Rezultaty analiz — zysk netto do przychodoWk@iovsiess
INWESTYCYJNE dla réznych cen energii elektrycznej

STOWARZYSZENIE

Maksymalna Sciezka ksztattowania sie ceny uprawnienia oraz najwolniejsza
Sciezka zmniejszania limitu derogaciji:

30.0% +
20,0% -
memm NOWa instalacja wegiel 10.0% -
brunatny
. . X 0,0% T T T T T T
nowa instalacja wegiel \
kamienny -10.0%
stara instalacja wegiel -20.0%
kamienny o s 2 2 = 2 2 &
j=] o = o o j=] o [
Lo o™ (9] (Y] (Y] Lo o™ L]
10% ograniczeniu wzrostu ceny energii elektrycznej
10,0% —+ 12.0% -
8,0% - 10.0% -
6,{}% e 8‘,0% _
o .
4.0% ‘ 8.0%
4,0% -
LA
2,0% 2.0%
O.G% T T T ¥ T T T % G‘G% ; 1 1 i ! ; 3
-2,0% — -2,0% -
© @ o e = @ 2 g °© @ 2 e &= = 2 g
& & & & & & & =& & & & & & & & &
100% przeniesieniu kosztéw uprawnienia do emisji CO, w cene 50% przeniesieniu kosztéw uprawnienia do emisji CO, w cene
energii elektrycznej energii elektrycznej
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. B iatkouskiego §
- e

2013 201J 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Sektor
Sprzedaz energii TWh 146,32 149,47 152,63 155,79 158,95 162,11 165,26 168,42
Emisyjnosé¢ CO2 tCO,/MWh 0,95 0,93 0,91 0,89 0,87 0,85 0,83 0,81
Emisja CO2 min t CO, 139,00 139,01 138,89 138,65 138,28 137,79 137,17 136,42
Przydziat bezptatny min t CO2 78,00 66,86 55,71 44,57 33,43 22,29 11,14 0
Udziat bezptatnych % 56% 48% 40% 32% 24% 16% 8% 0%
Stary blok
Emisyjnosé¢ CO2 tCO,/MWh 1 0,999 0,998 0,997, 0,996 0,995 0,994 0,993
Przydziat bezptatny tCO,/MWh 0,56 0,48 0,40 0,32 0,24 0,16 0,08 0,00
Koszt uprawnien euro/MWh 8,78 10,37 11,95 13,53 15,10 16,68 18,27 19,86
Nowy blok
Emisyjnosé¢ CO2 tCO,/MWh 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Przydziat bezptatny tCO,/MWh 0,45 0,38 0,32 0,26 0,19 0,13 0,06 0,00
Koszt uprawnien euro/MWh 7,02 8,30 9,58 10,86 12,13 13,41 14,70 16,00
Nowy blok bez derog.
Emisyjnosé¢ CO2 tCO,/MWh 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Koszt uprawnien euro/MWh 16 16 16 16 16 16 16 16

Szacunki wtasne
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rrocksyO Budowa KPI € tionshiens
INWESTYCYJNE

STOWARZYSZENIE
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