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KSE a obszary synchroniczne w Europie

Moc zainstalowana: 90 GY
Obciazenie szczyt.: 60 Gy
Zuzycie: 400 TWh
Ludnos$é: 20 min

Moc zainstalowana: 85 GW
Obciazenie szczyt.: 60 GW

Zuzycie: 400 TWh ainstalowana:310 GW
Ludnos$é: 65 min ] zenie szczyt:180 GW

Moc zainstalowana: 590 GW
Obcigzenie szczyt: 370 GW
Zuzycie: 2400 TWh
Ludnos¢: 500 min

= Kabel pradu stalego
Wstawka pradu stalego

Polaczenie
wyspa/promien

—— Kabel pradu przemiennego



PSE-Operator S.A.

Rozszerzanie obszaru synchronicznego UCTE

Przed 1995 *

1995 - CENTREL do I strefy UCTE
1996 - RO/BG do II strefy UCTE
1997 - Maghreb do I strefy UCTE
2003 - Wyspa Bursztynska
do CENTRELA A
2004 - Resynchronizacja
IiII strefy UCTE

SOA Y |

‘N

‘ UPS/IPS
=

4

/

— Kabel pradu statego
@ Wstawka pradu statego

@ Praca wyspowa / promieniowa

MAGHREB

— Potaczenia pradu przemiennego

www.pse-operator.pl 4 Energia w dobrych rekach



PSF-Operator S.A.

Rozszerzanie obszaru synchronicznego UCTE

Przed 1995 *

1995 — CENTREL do I strefy UCTE

1996 - RO/BG do II strefy UCTE

1997 - Maghreb do I strefy UCTE

2003 - Wyspa Bursztynska
do CENTRELA A

2004 - Resynchronizacja
IiII strefy UCTE

??? - Potaczenie synchroniczne

IPS/UPS z UCTE

SOA

S
L\

— Kabel pradu statego
@ Wstawka pradu statego

@ Praca wyspowa / promieniowa

MAGHREB

— Potaczenia pradu przemiennego

www.pse-operator.pl Energia w dobrych rekach
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Podstawy prawne funkcjonowania
operatorow systemow przesytowych

e dyrektywa nr 2003/54/EC Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 26 czerwca 2003 r. w sprawie wspolnych
zasad wewnetrznego rynku energii elektrycznej,

e rozporzadzenia WE nr 1228/2003 z dnia 26 czerwca
2003 r. w sprawie warunkow dostepu do sieci w ramach
transgranicznej wymiany energii elektrycznej,

o decyzja nr 1229/2003/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 26 czerwca 2003 r. w sprawie wytycznych
dla rozwoju energetycznych sieci transeuropejskich,

e dyrektywa nr 2005/89/EC Parlamentu Europejskiego i
Rady dotyczaca dziatan na rzecz zagwarantowania
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej i inwestycji
infrastrukturalnych (Dyrektywa SoS).
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UCTE - powstanie i rozwoj

Rok 1951:
e zalozenie UCPTE - unia koordynujaca przesyt i wytwarzanie

e przedsiebiorstwa elektroenergetyczne z 8 panstw - Austria, U E I E
Belgia, Francja, Holandia, Luksemburg, Niemcy, Wilochy, Szwajcaria

Rok 1996:
e UCTE obejmuje 20 krajow w tym kraje CENTREL (Polska, Stowacja,
Wegry i Czechy)

Rok 1999:
e decentralizacja sektora i postepujaca liberalizacja rynku - koniecznosc
wiekszej koordynacji dziatan przez operatorow systemu przesylowego
e zmiana nazwy na UCTE - unia koordynujaca przesyi

Rok 2001:
e zmiana statutu, regulacji wewnetrznych, struktury organizacyjnej

o cztonkiem zalozycielem PSE SA - obecnie PSE-Operator S.A. jako
prawny sukcesor (od 2004 r.)



PSF-Operator S.FA.

Najwazniejsze dane:

UCTE - unia zrzeszajaca obecnie wylacznie operatorow
systemu przesytowego U [ ]' E

http:/ /www.ucte.org

e Operatorzy Systemu Przesytowego 34

e Kraje Europejskie 23

o Klienci 500 min

e Moc zainstalowana 530 GW

e Roczne zuzycie energii elektrycznej 2400 TWh

e Roczna wymiana energii el. miedzy krajami 270 TWh

e Dlugosc linii wysokiego napiecia 210.000 km

www.pse-operator.pl Energia w dobrych rekach
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Cztonkowie UCTE

Austria TIWAG-Netz Hiszpania REE Rumunia Transelectrica
VERBUND APG
VKW-Netz
Belgia Elia Holandia TennetT TSO | Szwajcaria | ATEL
BKW UTN
EGL Grid
EOS
NOK
Bosnia i ISO BiH Luxemburg CEGEDEL Net | Serbia i EPCG
Hercegowina Czarnogora | JPEMS
Butgaria NEK Macedonia MEPSO Stowacja SEPS
Chorwacja HEP-OPS Niemcy EnBW TN Stowenia ELES
E.On Netz
RWE
VE
Transmission
Dania Zach. Energinet.dk Wegry MAVIR ZRt.
Francja RTE Portugalia REN Wiochy TERNA
Grecja HTSO/DESMIE Rep. Czech CEPS
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Misja i1 cele UCTE

Zapewhniac niezawodngq i bezpieczna prace potaczonego systemu
przesytowego

Obnizac koszty przesytu do mozliwie najnizszego poziomu poprzez
koordynacje przeptywow energii elektrycznej oraz wzajemne
udostepnianie rezerw miedzy krajami sasiadujacymi

Utatwiac funkcjonowanie rynku energii elektrycznej poprzez
zapewhnienie niedyskryminujacych krajowych i transgranicznych
warunkow dostepu do sieci

Dazyc¢ do powiekszenia isthiejacego rynku energii elektrycznej
poprzez rozszerzanie systemu wzajemnych potaczen o obszar Europy
poludniowo-wschodniej oraz regionow sasiadujacych

Wspierac cztonkéw UCTE w kontaktach z instytucjami UE, organami
regulacyjnymi oraz innymi stowarzyszeniami
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Zadania UCTE

Kontrolowanie potaczen miedzysystemowych

Sygnalizowanie krajom cztonkowskim o zakloceniach jakie
wprowadza do systemu Unii praca systemu przesytowego
danego kraju

Monitorowanie i nadzor nad rozwojem synchronicznej pracy
systemow w ramach UCTE

Opracowanie spojnych i W|qzqcych dia wszystklch operatorow
systemu przesytowego wspolnych zasad i wymagan
technicznych

Monitorowanie rownowagi miedzy produkcja a zuzyciem
energii we wzajemnie potaczonych systemach

Informowanie inwestorow i uczestnikow rynku energii o
mozliwosciach budowy urzadzen wytworczych i przesylowych

Dostarczanie kompleksowych danych statystycznych
dotyczacych wytwarzania i przesytu w Europie kontynentainej
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UCTE - organizacja

Zgromadzenie Ogodlne

Komitet Sterujacy Biuro UCTE
| | I
Komitety
Techniczne Grupy Robocze Sekretariat
Zespoly
Zadaniowe ’

Operations &

: Electronic Network
Security

Exec Team for
Reconnection
of Il UCTEzone

Highway Models&

Forecast Tools
Development East of Study Tool MedRing
CENTREL

Statistics

e System
L|a|_son Adequacy
Advisory

Ad-hoc
WINDPOWER

Legal Issues
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Podstawowe dokumenty regulujace
techniczne zasady wspotpracy systemow
potaczonych UCTE

o Statut UCTE (Articles of Association) — 2001
e Regulacje wewnetrzne (Internal Regulations)

e Umowa wielostronna (Multilateral Agreement) - prawne
usankcjonowanie OH - 1 lipca 2005

¢ ,Kodeks Sieciowy UCTE"” (Operation Handbook) -
zatwierdzone czesci 1-3 (lipiec 2004)

— Regulacja mocy i czestotliwosci,
— Planowanie i rozliczanie,
— Bezpieczenstwo operacyjne
e Ostatnio zatwierdzone przez KS UCTE (maj 2006):
— Skoordynowane planowanie operacyjne
— Praca w warunkach zaktoceniowych
— Infrstruktura telekomunikacyjna (EH)
— Wymiana danych
www.pse-operator.pl
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Udziat PSE-Operator S.A. w pracach UCTE

e Czynny udziat w pracach

Bezpieczenstwo i praca systemow
Rozwdj systemu
Statystyka
e Udziat w praca w statych podgrup roboczych
Forum eksperckie OSP

Wystarczalnos¢ systemu
Modele sieciowe i narzedzia prognostyczne

e Udziat w pracach dedykowanych
powotywanych do rozwiazywania aktualnych problemow

technicznych
e Udziat w pracach konsorcjum UCTE ds

(wszystkie szczeble organizacji)
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ETSO - European Transmission System E
Operators Association

Powstanie ETSO byto odpowiedzia na potrzebe

zharmonizowania we wszystkich krajach czionkowskich

Unii Europejskiej zasad dostepu i korzystania =z
infrastruktury technicznej rynku, zwlaszcza w zakresie
handlu miedzynarodowego - po utworzeniu

wewhetrznego rynku energii elektrycznej w UE - i
dzieki temu promowanie rozwoju wspolnego rynku
energii elektrycznej.
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Rys historyczny

ETSO zostaje zatozone w 1999 roku przez 4 regionalne
organizacje zrzeszajqce OSP z krajow europejskich:

e ATSOI (operatorzy Irlandii)

o UKTSOA (operatorzy Wielkiej Brytanii)

e NORDEL (operatorzy krajow skandynawskich)

e UCTE (operatorzy systemow przesytowych w Europie kontynentalnej)

W 2001 roku ETSO staje sie miedzynarodowym stowarzyszeniem,
w sklad ktorego wchodzi:
e 16 krajow UE

e Norwegia
e Szwajcaria

W latach nastepnych petnoprawnymi cztonkami ETSO zostaja
kolejno:

e w 2003 roku - Czechy
e W 2004 roku - Wegry, Polska, Stowacja i Rumunia
e w 2005 roku - Estonia, Litwa i totwa
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ETSO http://www.etso-net.org

European Transmission System Operators
Stowarzyszenie Europejskich Operatorow Systemow
Przesytowych ATSOI, UKTSOA, NORDEL, UCTE

Cel: Ujednolicenie zasad dostepu do sieci przesytowej
oraz warunkow jej eksploatacji, ze szczegolnym
uwzglednieniem miedzynarodowej wymiany energii.
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Cztonkowie ETSO

VE Transmission

Austria TIWAG-Netz Grecja HTSO/
VERBUND APG DESMIE
VKW-Netz
Belgia Elia Wegry MAVIR ZRt. Portugalia | REN
Cypr TSO-Cyprus Irlandia ESBNG Rumunia Transelectrica
Czechy CEPS Wiochy TERNA Stowacja SEPS
Dania Energinet Lotwa Augstsprieguma Slowenia EEES
tikls
Estonia OU Pohivork Litwa Lietuvous Enregija | Hiszpania REE
Finlandia | FINGRID Luxemburg CEGEDEL Net Szwecja SVENKSA
KRAFTNAT
Francja RTE Holandia TennetT TSO Szwajcaria | ATEL
BKW UTN
EGL Grid
EOS
NOK
Niemcy EnBW TN Norwegia STATNETT Wielka NationalGrid
E.On Netz Brytania SONI
RWE SEIE

SPTransmission
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Struktura organizacyjna ETSO

Walne Zgromadzenie

Komitet Sterujacy

TF Security of Supply & Adequacy of Power Systems il TF Network Access & Congestion Management

TF Electronic Data Interchange TF Tariffs

TF SETSO TF RES & RECS

TF Balanace Management TF Inter TSO Compensation
(former Cross Border Trade)
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Zespoty zadaniowe ETSO cz.1

~Security of Supply and Adequacy of Power Systems”

e Analizy i propozycje zalecen w zakresie utrzymywania
i podwyzszania istniejgcego poziomu niezawodnosci pracy systemow
elektroenergetycznych krajow Unii Europejskiej oraz krajow
stowarzyszonych

“Electronic Data Interchange”

e Rozw0j systemu informatycznego wymiany danych miedzy
poszczegodlnymi OSP

e Zdefiniowanie standardow w zakresie wymiany danych
odpowiadajgcych wymaganiom europejskiego jednolitego rynku
energii elektrycznej
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Zespoty zadaniowe ETSO cz.2

’,SETSO"
Grupa reprezentuje OSP z potudniowo-wschodniej Europy

e \Wspomaganie budowy Rynku Energii na tym obszarze zintegrowanego
z rynkiem UE oraz wdrozenia CBT

e Opracowanie procedur i metodologii NACM (Network Access and
Congestion Management ) opartych na zasadach przejrzystosci

i rOWNOSCi
e Reprezentowanie regionalnych OSP na Forum Regulatorow

i w kontaktach z UE oraz ich wsparcie w procesie transformacji sektora
energetycznego

“"Balance Management”

e Kreowanie nowych rozwigzan w zakresie mechanizmow bilansowania
oraz ich harmonizacja

e Identyfikacja struktury organizacyjnej ustug bilansujgcych oraz
stosowanych praktyk handlowych rozwijanych w tym zakresie przez
operatorow systemow przesytowych



PSFE-

Zespoty zadaniowe ETSO cz.3

"Network Access and Congestion Management”

e Opracowanie metod przydzielania zdolnosci przesytowych

e Analiza problemdéw zwigzanych z kontraktami przesytowym

e Programowanie i techniczna realizacja wymiany miedzynarodowej

"Tariffs"

e Udoskonalenie metod badania i porownywania taryf przesytowych
oraz wyrownywania niezbilansowania

"Renewable Energy Sources"
e Wspieranie procesow wykorzystania odnawialnych zrodet energii

"Inter TSO Compensation (former Cross Border Trade)”

e Budowanie i udoskonalanie rynkowych mechanizmow wymiany
granicznej w celu utatwienia handlu energia w Europie

e Opracowania i wdrazanie uniwersalnego modelu i kryteriow identyfikacji
obszarow sieci przesytowych uczestniczacych w wymianie granicznej
kazdego kraju

e Zharmonizowanie schematu kosztow dla zaangazowanych w wymiane
graniczna obszarow sieci przesytowych
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Obszary wspotpracy z PSE-Operator S.A.

Dostep do sieci
i zarzadzanie :
Bilansowanie ogranita:lzeniami lektroniczna
systemu wymiana danych
. PSE-Operator
Bezpieczenstwo Handel
dostaw transgraniczny

Benchmarking Odnawialne
zrodta energii




Potaczenia w ramach obszaru synchronicznego
UCTE

www.pse-operator.pl Energia w dobrych rekach
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Interfejs UCTE - IPS/UPS - obecnie

UPS/IPS

UCTE
z Wyspa Bursztynska

pofaczenia pracujace
""""" linie istniejace wytaczone
® otwarte odfaczniki

750 kV, 400 kV, , 220 kV



max import

- J} \/ &5

max import
140MW

max import
- 2

‘ﬂ’ 20MW

N 2
“4‘ wytaczona, pod

napieciem
/ ochronnym
www.pse-operator.pl - nergia w dobrych rekach




1x600MW lub
2x600MW

www.pse-operator.pl Enercia w dobrych rekach



PSE-Operator S.A.

Polska - Biatorus, opcje rozwojowe

22\
,(‘l

Projekty rozwojowe
zawieszone

www.pse-operator.pl Energia w dobrych rekach



Polska - Litwa, opcje rozwojowe

) ‘ ' A
~
BtB
\ 600MW-1000MW
/ ’

www.pse-operator.pl Energia w dobrych rekach



PSE-0J)

Pols

DC = 2
b F A
obecrie  soorsoomw 7 N

planowane
exp/imp: 600/600MW

www.pse-operator.pl Energia w dobrych rekach
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Czynniki okreslajace techniczne mozliwosciach
wymiany handlowej

e dopuszczalna obcigzalnosc¢ poszczegolnych potaczen
miedzysystemowych

e prawa fizyki decydujace o faktycznych przeptywach
energii elektrycznej w sieci potaczonych systemow

e przyjete kryteria niezawodnosci pracy sieci

e zalozony margines bezpieczenstwa

Techniczne mozliwosci wymiany handlowej saq na
0go6t duzo mniejsze od sumarycznej obciazalnosci
poszczegolnych polaczen miedzysystemowych !!!
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Ocena technicznych mozliwosci wymiany
handlowej [w MW]

Aktualne Wykonalne do roku

Kierunek Zialh

Eksport Import Eksport Import
Niemcy
Czechy 1800 0 1800 500
Stowacja
Biatorus 0 140 0 140
Ukraina 0 220 1200 1420
Litwa 0 0 600 600
Szwecja 300 600 600 600
Razem 2100 960 4200 3260
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Udostepnianie zdolnosci przesytowych

Zdolnosci przesylowe pomiedzy krajami cztonkowskimi
UE udostepniane sq na zasadach okreslonych w
Rozporzadzeniu UE 1228/2003. Najwazniejsze ustalenia:

e zdolnosci przesylowe w ramach obszaru
synchronicznego moga byc¢ udostepniane wylacznie w
trybie przetargu organizowanego przez Operatorow
Systemow Przesylowych (zdolnosci przesytowe
pomiedzy obszarami synchronicznymi mogaqa byc¢
udostepniane w innym trybie pod warunkiem, ze
stanowia one przedsiewziecia komercyjne zrealizowane
poza Operatorami Systemow Przesylowych)

e Operatorzy Systemow Przesylowych zobowigzani sa do
udostepniania mozliwie najwiekszych zdolnosci
przesylowych przy zachowaniu bezpiecznych
warunkow pracy systemow potaczonych.
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Proces udostepniania zdolnosci przesylowych
obejmuje:

e wyznaczanie technicznych zdolnosci przesytowych dla
okresow udostepniania

e alokacje udostepnianych zdolnosci przesytowych w
trybie przetargow (rocznych, miesiecznych dobowych)

e redukcje udostepnionych zdolnosci przesytowych w
przypadku zagrozenia bezpieczenstwa pracy
potaczonych systemow
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Wyznaczanie technicznych mozliwosci
przesytowych odbywa sie zgodnie z metodyka
zatwierdzong przez Prezesa URE i1 uwzglednia:

e aktualizowane modele potaczonych systemow
(topologia sieci, rozktad przestrzenny wytwarzania i
zuzycia)

e standardowe warunki pracy systemow sasiednich

e przewidywane kierunki realizowanej wymiany
handlowej

e kryteria niezawodnosci obowiazujace w UCTE

e margines bezpieczenstwa wynikajacy z btedu
zastosowanej metodyki
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Koordynacja w regionie CEE
)

== | 69 "7
e-on ’4’:.&

PSE-Operator

(é)l/erbund ‘ N,
Austrian Power Grid » MAVIR
=ELES
2004 2005 2006 | 2007

Aukcje oddzielne Aukcje skoordynowane

3 OSP 5 0OSP 8 OSP ?
CEE Mini-Forum
TF CA, TF CCF
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Przetargi na zdolnosci przesylowe realizowana
przez Operatorow Systemow Przesytowych

powinny:

e Uwzgledniac kryteria ekonomiczne (wygrywa wyzsza
oferta cenowa)

e zapewniac¢ koordynacje udostepniania zdolnosci
przesytowych w regionie

e uwzgledniac rozne horyzonty czasowe

e w stopniu maksymalnie mozliwym stosowac zasade
~netowania”

Aktualnie na podstawie umowy miedzyoperatorskiej
organizowane sq przetargi skoordynowane (roczne,
miesieczne i dobowe) obejmujace w jednym
postepowaniu wszystkie potaczenia pomiedzy systemami
Polski, Niemiec, Czech i Stowacji)
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W przypadku stwierdzenia zagrozen
bezpieczenstwa pracy potaczonych systemow
Operatorzy Systemow Przesytowych stosuja:

e Redukcje udostepnionych zdolnosci przesytowych
(dotyczy okresow, dla ktorych mozliwe jest podjecie
przez uczestnikow wymiany odpowiednich dziatan
dostosowawczych)

e Operatorskie zakupy interwencyjne (dotyczy okresow
dla ktorych nie ma mozliwosci podjecia przez
uczestnikow wymiany odpowiednich dziatan
dostosowawczych)

Zakupy interwencyjne stuzq odciqzeniu zagrozonych
potaczen miedzysystemowych i realizowane sq na
podstawie dwustronnych umow operatorskich.
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Podsumowanie

Korzysci:
e Optymalizacja wykorzystania zainstalowanej mocy.
e Obnizenie kosztow przerw w dostawach pradu.

e Poprawa kontroli czestotliwosci systemu w celu minimalizacji
zaklocen.

e Udogodnienia w eksporcie i imporcie, co umozliwia
wykorzystanie do maksimum krajowych mocy produkcyjnych.

o Utrzymywanie statego napiecia.

e Wzajemne wspieranie sie potaczonych systemow w stanach
awaryjnych.
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Podsumowanie (cd.)

Przygotowanie PSE-Operator S.A. do wspotpracy nad nowymi
regulacjami prawnymi

Aktywna dzialalnos¢ w organizacjach miedzynarodowych -
przygotowywanie i opiniowanie unijnych regulacji prawnych.

Przystapienie PSE-Operator S.A. do mechanizmu rozliczen
miedzyoperatorskich CBT (ang. Cross-Border Tariffication) z
dniem 1 lipca 2004 r. - zgodnie z data obowiazywania
pakietu liberalizacyjnego.

Wyzwania na przysztosc¢:
- petna liberalizacji krajowych rynkow energii elektrycznej,
- kolejna faza budowy rynkow regionainych
- realizacja przyjetego przez rzad 28 marca 2006 Programu
dla elektroenergetyki.
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Dziekuje za uwage



