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SMOG w Krakowie 2015  

https://www.google.pl/url?q=http://wyborcza.pl/1,76842,14611515,Pierwsza_zima_bez_wegla__Krakow_walczy_ze_smogiem.html&sa=U&ved=0ahUKEwizgsjl7qzJAhWo_HIKHSVBDOoQwW4IGTAC&usg=AFQjCNHuPj-58SOngkg_6Ie57n06GIfhVQ


Niskoemisyjne Paliwo Biokompozytowe 

NPB 

(Wspólne uwęglanie biomasy i węgla) 

  



Brykiety niskoemisyjnego paliwa biokompozytowego 



Struktura niskoemisyjnego paliwa biokompozytowego 



SPALANIE  NPB  









NPB 

 
Emisje  CO2/SO2/ Wartość opałowa 

 

   węgiel -95 kgCO2  /GJ;  0,54 kgSO2 /GJ; Wd  = 23  MJ/kg      

  

NPB – 67kgCO2  /GJ;   0,08 kgSO2 /GJ; Wd  = 25  MJ/kg 

 

Redukcja: CO2 – 30%,  SO2-85%,   
Poprawa kaloryczności- prawie 10% 



Węglowe Ogniwa Paliwowe 

 

Direct Carbon Fuel Cell - DCFC  



35 MW
e 

100 MW
t
 

CO
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Hg, HCl, Pb, Cd, ...  

Energia elektryczna z węgla: nieefektywna, brudna lecz TANIA 

USA – 71% ,  Chiny – 51%,  Polska – 93% 

TAK JEST... 



35 MW
e 

50 MW
t
 

 CAŁKOWITA SPRAWNOŚĆ do 70%; TANIE I MOŻLIWE DO 

ZAINSTALOWANIA W KAŻDEJ ELEKTROWNI WĘGLOWEJ 

WĘGLOWE  

OGNIWO 

PALIWOWE 

... A TAK MOŻE BYĆ 
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Charakterystyki pracy ogniwa 

zasilanego różnymi paliwami  
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Maksymalne gęstości mocy w 

zależności od paliwa 
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Niskoemisyjne i efektywne wytwarzanie 

energii elektrycznej ciepła/chłodu 

  

• elastyczność  

•wykorzystanie ciepła spalin 

• absorbcja CO2 

 

 



  Sprawność Siłowni Cieplnej  SC 
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 Typowa konfiguracja SC 
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 Nowoczesna SC 
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 Elastyczność pracy kotła do 15% MCR 



 Przedpalenisko cyklonowe 



 Nowoczesne rozwiązanie + witryfikacja popiołów 
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Kondensat do gospodarczego 

wykorzystania 

 Zastosowanie absorpcyjnej pompy ciepła 

 z pochłanianiem CO2 w wodzie 



Spaliny + CO2 

Spaliny CO2 
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Spaliny + CO2 

Spaliny 

Woda + CO2 

Woda 

CO2 

chłodzenie 

DES 



ITWL proprietary information 8

Koncepcja systemu redukcji emisji dwutlenku węgla

CO2 z 

instalacji 

energetycznej

Energia 

elektryczna z 

OZE (biogaz, 

inne)

Generator 

zimnej plazmy

Woda 

Woda zdeklastrowana

Reaktor 

Katalizator TiO2

CH4, metanol



Dziękuję za uwagę 
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 Wykorzystanie ciepła spalin do podgrzewu regeneracyjnego 


