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Kierunek: niskoemisyjna energetyka
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Niemiecki poligon doswiadczalny

Generation-capacities installed from RES
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Niemiecki poligon doswiadczalny

Konsekwencje:

tzw. przeptywy kotowe, w wyniku chwilowej nadprodukgji

duze wahania w produkcji wymagajg sterowalnego backupu, brak jest bowiem
dostatecznych zdolnosci magazynowania i zarzgdzania popytem

wzrost PV powoduje lokalne przecigzenia sieci i transformatoréw na nN

duzy udziat zrédet niestabilnych wywotat tzw. ,,Problem 50,2 Hz”

koniecznos¢ uwzgledniania przez OSD, w procesie bilansowania, zdecydowanie
wiekszej liczy zrédet i doktadnej znajomosci rozptywow w sieciach SN i nN
bilansowanie lokalne wymaga od operatoréw doktadniejszych danych — m.in.
nt. topologii sieci oraz prognoz produkcji i zapotrzebowania na moc

19 listopada 2015 Warszawa, Ministerstwo Gospodarki, sala AB




BILANSOWANIE LOKALNE
MOZLIWOSC WDROZENIA W POLSCE

Problem 50,2 Hz Sumaryczna moc instalacji OZE przekracza juz 108 000 MW
(z czego ok. 40 GW w fotowoltaice i 30 GW w wiatrakach)

Automatyka urzadzen

progi sadziatania: Piramidalne wytaczenia spowodowane wzrostem lub spadkiem czestotliwosci w sieci
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Problem 50,2 Hz i 49,5Hz

Zainstalowana moc OZE w podziale na czestotliwos¢ przy
ktorych dojdzie do odtgczenia od sieci

Ponad 750 typdéw inwerteréw

Capacity at risk per technology
produkowanych przez 40 firm
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Problem 50,2 Hz i 49,5Hz

Brak wiedzy jaki model inwertera jest zainstalowany u klienta, jak réwniez fakt, ze
wiele instalacji nalezy do oséb prywatnych lub matych firm, ktdre nie znajg sie na
szczegotach technicznych wykorzystywanych urzadzen, powodowaty, ze z
logistycznego punktu widzenia operacja byta niezwykle skomplikowana.

e Zatrudnionych w projekcie 90 osdb

* 50 tys. rozmoéw odbytych w pét roku

* Po trzech latach udato sie obja¢ programem tylko potowe zaktadanej mocy
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Zarzadzanie strong popytowg

LW niedalekiej przysztosci nie bedziemy wstanie zapewni¢ wystarczajgcej mocy rezerwowej”

Produkcja z elektrowni wiatrowych i konsumpcja w sieci BW Netz

* Magazynowanie energii Power [MW]

* Wprowadzenie rynku mocy 1000.4 Consumption
e utrzymywanie backupu dla 12.000
niestabilnych zrédet 10.000

e Zarzadzanie strong popytowg 8.000 Wind Production
* dostosowywanie 6.000
zapotrzebowania do biezacych 4.000
mozliwosci produkcyjnych 2.000

>
03.02. 28.02. Date
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Zarzadzanie strong popytowg

Warto przede wszystkim rozwazy¢ jaki model DSM chcemy rozwijac¢:

* Zcentralizowany czy zdecentralizowany;
* Kontrolowany bezposrednio czy posrednio (zachety ekonomiczne);
* Bilansowany lokalnie czy centralnie;

* Kontrolowany manualnie czy automatycznie.

Rozwaj systemow DSM raczej w matych i srednich firmach niz w gospodarstwach domowych,
choc i te ostatnie mogq dac liczqgcy sie wktad w zarzqdzanie szczytami obcigzen.
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DSM dla gospodarstw
domowych

Prosty semaforowy system
zalezny od ceny

* wysoka
* JSrednia
* niska

Rozpietosé cen - 10 ct/kWh

Przesuniecie zuzycia z
czerwonego na zielony

utrzymuje sie na poziomie 10%
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Sequence of price levels on sample day
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® Dynamic price levels on an hourly basis
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Problem aut elektrycznych

Magazyny energii wspomagajace bilansowanie
* Problem z oddawaniem energii do sieci

* Problemy rozliczen

Istotne obcigzenie sieci w szczycie wieczornym

Nieréwne roztozenie miejsc tadowania w sieci

* Koniecznos¢ zarzgdzania tadowaniem

19 listopada 2015 Warszawa, Ministerstwo Gospodarki, sala AB



BILANSOWANIE LOKALNE
MOZLIWOSC WDROZENIA W POLSCE

Inteligentne liczniki

Jedna technologia komunikacyjna pozwalajgca na fqczenie mikrogeneracji u odbiorcy
(tzw. prosumenta), zarzqdzania strong popytowgq, rozproszonego magazynowania,
fadowania aut elektrycznych, lepszego prognozowania produkcji i zuzycia.

Zgodnie z niemieckim prawem w inteligentne liczniki energii muszg by¢ wyposazone:

* nowe budynki lub obiekty przechodzgce kapitalny remont,
* odbiorcy zuzywajacy przynajmniej 6 MWh energii elektrycznej rocznie oraz
* operatorzy odnawialnych Zzrédet energii lub kogeneracji o mocy powyzej 7 kW.

To oznacza instalacje licznikow u ok. 10 min najistotniejszych sposrdéd ok. 40 min odbiorcow.
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Wyzwania IT/OT

Zmieniajgcy sie sposob zarzqdzania sieciami energetycznymi oznacza rosnqgce potrzeby na
rozwiqzania integrujgce systemy informatyczne i urzqdzenia techniczne zarowno po stronie
operatordw sieci, jak rowniez odbiorcow, prosumentow i producentow.

* Skuteczniejsze zarzadzanie aktywami,

e Zarzadzanie popytem,

* Obstuga tzw. wirtualnych elektrowni,

* Analiza infrastruktury sieciowe;j,

* Prognozy i analizy produkcji z OZE i zuzycia,
* Ograniczanie naduzy¢ ze strony odbiorcow.
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Bilansowanie lokalne

Instytut Fraunhofer UMSICHT przygotowat w
Niemczech zatozenia bilansowania lokalnego
opartego o 146 regiondw, zaleznych od
charakteru odbioru (poziomu urbanizacji) i liczby
odbiorcéw, o nazwie MELENA (Model for the
estimation of the local energy balancing demand)
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Annual Energy Balancing Demand [TWh/a]

Model agreguje dane o

. rodzaju i mocy insta]acji Szenario 202005 Szenario 203005
wytworczych

* charakterze odbioru

* stanie sieci

Szenario 205005

Pozwala planowac rozwoj
infrastruktury sieciowe;j
niezbedny do sprostania
tym wyzwaniom.
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Podsumowanie

* Wozrastajacy udziat OZE generuje rosngce problemy z zapewnieniem mocy w systemie
przy niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych oraz ktopoty z bilansowaniem energii.

* Konwencjonalng, ale kosztowng odpowiedzig na te problemy moze by¢ budowa i
utrzymywanie rezerwowych mocy oraz rozbudowa sieci.

* Alternatywnym rozwigzaniem jest zwiekszenie mozliwosci zarzgdzania infrastrukturg sieciowg
oraz elastycznosci produkcji i konsumpcji energii.
e Alternatywne podejscie wymaga bilansowania lokalnego, inteligentnych sieci,
magazynowania, zarzgdzania strong popytowg oraz elastycznosci wytwarzania.

* Bilansowanie lokalne wymaga od OSD rozwoju systeméw IT/OT wspomagajgcych
zarzgdzanie sieciami i pozwalajgcych na lepszg obserwowalnosc sieci.
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Podsumowanie

Polska powinna wnikliwie przeanalizowac¢ problemy wystepujace w niemieckich sieciach i od
poczatku wprowadza¢ odpowiednie rozwigzania, gdy ich koszty s3 jeszcze relatywnie niskie.

Wdrazajgc takie narzedzia nalezatoby uwzglednic:
e Optymalizacje pracy sieci
* miejsca przytgczenia generacji rozproszonej
* minimalizacja strat i poprawa napiecia w weztach
* Optymalizacje bilansowania
* kompensacja mocy biernej,
* redukcja asymetrii pradow i napieé
* ograniczenie wyzszych harmonicznych
*  zrddta niestabilne, zrodta regulowane, zasobniki energii
* aktywni odbiorcy i zdolnosci redukcyjne
* wplyw pogody na produkcje i zapotrzebowanie
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Dziekuje za uwage

Dr inz. Krzysztof Kotodziejczyk
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