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World Energy Outlook 2012 (WEO-2012) jest adresowany do __

decydentow z kregdw rzagdowych, przemystowych i wszystkich —

zainteresowanych sektorem energii. Publikacja przedstawia miarodajne"_II
prognozy trenddw energetycznych do 2035 r. oraz analize ich znaczenia

dla bezpieczenstwa energetycznego, Srodowiska i rozwoju gospodarczego.

| —
W opracowaniu tym szeroko opisane sa sektory ropy naftowej, wegla, 8azu

ziemnego, energii odnawialnej i jadrowej, a takze kwestie zmian klimatu.
Swiatowy popyt na energie, produkcja, handel, inwestycje i emisje dwutlenku

wegla sg podzielone na regiony lub kraje, rodzaje paliw i sektory.

| ——

Strategiczne analizy zawarte w publikacji obejmujg dodatkowo nastepujqceq
kwestie: _

e

B Znaczenie odblokowania ekonomicznego potencjatu efektywnosci

energetycznej dla rynkéw energii, gospodarki i Srodowiska w podziale na

kraje i sektory.

i
m Sektor energii w Iraku i jego kluczowa rola dla zaspokojenia potrzeb tego
kraju oraz swiatowego popytu na rope naftowg i gaz ziemny. -
®m  Powiazanie energii z wodg, ktdrej zasoby sg pod coraz wieksza presjg i o e ——
dostep do ktdrej toczy sie coraz wieksza rywalizacja.
B Sposoby pomiaru postepu w kierunku powszechnego dostepu do
nowoczesnych ustug energetycznych.

Pomimo wielu niepewnosci w sektorze energetycznym nie mozna zwlekac z
wieloma decyzjami. Wnikliwa analiza WEO 2012 jest nieoceniong pomoca
dla tych, ktérzy tworzg nasza przysztos¢ energetyczna.

www.worldenergyoutlook.org



MIEDZYNARODOWA AGENCJA ENERGETYCZNA

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (MAE) jest niezaleznym ciatem
powotanym do zycia w listopadzie 1974 r. w ramach Organizacji Wspotpracy
Gospodarczej i Rozwoju (OECD) w celu wdrozenia miedzynarodowego programu
energetycznego.
MAE prowadzi szeroki program wspdtpracy energetycznej pomiedzy dwudziestoma
o$mioma sposrod trzydziestu panstw cztonkowskich OECD.

Gtéwnymi zadaniami MAE s3:
Utrzymanie i poprawa systemow reagowania na wypadek przerw w dostawach ropy.
Promocja racjonalnych polityk energetycznych w konteksécie globalnym poprzez
wspotprace z krajami nie bedgcymi cztonkami MAE, przemystem i organizacjami
miedzynarodowymi.
Prowadzenie permanentnego systemu informacyjnego o miedzynarodowym
rynku ropy.

Poprawa sSwiatowej struktury podazy oraz popytu na energie poprzez
wykorzystywanie alternatywnych zrodet energii i wzrost efektywnosci

zuzywanej energii.
Promocja wspdtpracy miedzynarodowej w  zakresie
technologii energetycznych.
Pomoc w integracji polityk energetycznych i Panstwa cztonkowskie MAE
ochrony srodowiska. .
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Rysuje sie nowy krajobraz energetyczny swiata

Zmienia sie globalna mapa energetyczna, co moie mie¢ powaine konsekwencje dla
rynkéw energetycznych i handlu. Stoi za tym rozbudzenie produkcji ropy i gazu ziemnego
w Stanach Zjednoczonych, a dalsze zmiany mogg by¢ spowodowane odejsciem
od energetyki jgdrowej w niektérych panstwach, dalszym szybkim rozwojem technologii
wiatrowych i solarnych oraz coraz wiekszg produkcjg gazu ziemnego ze zt6z
niekonwencjonalnych w skali globalnej. Perspektywy dla swiatowego rynku naftowego
zalezg od sukcesu odbudowy sektora ropy naftowej w Iraku. Konsensus wokdét nowych
inicjatyw politycznych i wspdélnych dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej
moze réwniez staé¢ sie kluczowym czynnikiem zmian w sektorze. Na bazie globalnych
scenariuszy i wielu studiow przypadku tegoroczna edycja World Energy Outlook
(WEOQ-2012) ocenia, w jaki sposéb te nowe wydarzenia mogg wptyna¢ na globalne trendy
energetyczne i klimatyczne w nadchodzacych dziesiecioleciach. WEO-2012 bada ich wptyw
na krytyczne wyzwania stojagce przed systemem energetycznym: sprostanie ciggle
rosngcemu zapotrzebowaniu na energie, wynikajagcym z rosngcych dochodéw i populacji
w gospodarkach rozwijajgcych sie; zapewnienie dostepu do energii dla najbiedniejszych
i zblizenie $wiata do spetnienia postanowien klimatycznych.

Uwzgledniajac wszystkie nowe wydarzenia i polityki, Swiat wcigz nie moze poradzi¢ sobie
z wprowadzeniem systemu energetycznego na bardziej zréwnowazona sciezke. Swiatowy
popyt na energie rosnie o ponad jedng trzecig w okresie do 2035 r. w Scenariuszu Nowych
Polityk (gtéwny scenariusz WEO-2012), a na Chiny, Indie i Bliski Wschdd przypada 60% tego
wzrostu. Popyt na energie w krajach OECD nieznacznie wzrasta, ale zarazem widoczne jest
wyrazne odejscie od ropy, wegla (i, w niektdrych panstwach, energii jgdrowej) w kierunku
gazu ziemnego i Odnawialnych Zrédet Energii (OZE). Pomimo wzrostu udziatu
niskoemisyjnych zrédet energii, swiatowy bilans energetyczny pozostaje zdominowany
przez paliwa kopalne wspierane subsydiami. Osiggnety one poziom 523 mld USD w 2011 r.
(szesciokrotnie wiecej niz wyniosty subsydia dla OZE), rosnagc o 30% w pordéwnaniu
z2010r., a tak znaczny wzrost ich kosztu byt spowodowany wyzszymi cenami ropy.
Subsydia sg najbardziej rozpowszechnione na Bliskim Wschodzie i w Afryce Pétnocnej,
gdzie, jak sie wydaje, zabrakto ostatecznie woli do ich zreformowania. Wzrost emisji gazéw
cieplarnianych w Scenariuszu Nowych Polityk odpowiada dtugookresowemu sredniemu
wzrostowi temperatury globalnej o 3,6 °C.

Odwracajgq sie trendy energetyczne w USA

Obserwujemy daleko idgce przemiany rynku energii w USA. Ich efekt bedzie odczuwalny
daleko poza Ameryka Pétnocng i sektorem energii. Niedawne rozbudzenie produkcji ropy
igazu ziemnego w USA, spowodowane zastosowaniem technologii wydobywczych
pozwalajacych uwolni¢ rope zacisnieta (,light tight oil”) i gaz ziemny z poktadéw tupkowych
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wzmaga aktywnos¢ gospodarczg, dajac przemystowi dodatkowa przewage konkurencyjna
w postaci tanszej energii elektrycznej i gazu ziemnego i zmieniajac stopniowo role USA
w globalnym handlu energia. Przewiduje sie, ze okoto 2020 r. USA stang sie najwiekszym
Swiatowym producentem ropy naftowej (wyprzedzajgc Arabie Saudyjska az do okoto 2025
r.) i odczujg wptyw nowych rozwigzan wspierajgcych efektywnosc energetyczng w sektorze
transportu. W efekcie nadal obnizat sie bedzie import ropy przez USA do tego stopnia,
ze okoto 2030 r. Ameryka Poétnocna stanie sie eksporterem ropy naftowej netto.
Przyspieszy to przesuniecie kierunku miedzynarodowego handlu ropg do Azji, uwypuklajac
kwestie bezpieczenstwa strategicznych drdg transportu bliskowschodniej ropy na rynki
azjatyckie. USA, ktére obecnie importuja okoto 20% catkowitego krajowego
zapotrzebowania na energie, stajg sie niemal samowystarczalne w kategoriach netto,
co jest bezprecedensowym zjawiskiem w porédwnaniu do wiekszosci innych panstw
importujgcych nosniki energii.

Wszyscy jestesmy zalezni od rynkow globalnych

Zadne paristwo nie jest energetyczng wyspa, a interakcje pomiedzy poszczegélnymi
paliwami, rynkami i cenami sie intensyfikujg. Wiekszos¢ konsumentéw ropy przywykta juz
do efektéw swiatowej fluktuacji cen (ograniczenie importu przez USA nie odizoluje ich kraju
od zmian na rynkach miedzynarodowych), ale konsumenci moga oczekiwac rosngcych
zaleznosci w innych obszarach. Dobrg ilustracjg tych powigzan jest sytuacja, gdy tani gaz
ziemny ogranicza zuzycie wegla w USA, uwalniajac jego wolumeny na eksport do Europy
(gdzie z kolei wypiera drogi gaz). W swoich najnizszych notowaniach w 2012 r. gaz ziemny
w USA kosztowat jedna pigta ceny gazu importowanego do Europy i jedng ésma cen
w Japonii. Idgc dalej, stosunek cen pomiedzy regionalnymi rynkami gazu ziemnego bedzie
sie zaciesniat wraz z wiekszg elastycznoscia handlu LNG i ewolucja warunkéw
kontraktowych — co oznacza, iz zmiany w jednej czesci swiata sg szybciej odczuwalne
wszedzie indziej. W poszczegélnych panstwach i regionach, konkurencyjne rynki
elektroenergetyczne tworza silniejsze powigzania pomiedzy rynkami gazu ziemnego
iwegla, przy zwiekszonej potrzebie dostosowania sie rowniez do rosngcej roli OZE
i, w pewnych sytuacjach, do ograniczonej roli energetyki jadrowej. Decydenci polityczni
szukajacy jednoczesnych osiggnie¢ w zakresie bezpieczenstwa energetycznego oraz celéw
gospodarczych i s$rodowiskowych stajg przed coraz bardziej ztozonymi, a czasami
sprzecznymi, wyborami.

Scenariusz dla efektywnego energetycznie swiata

Efektywno$¢ energetyczna jest powszechnie uznawana za kluczowa opcje w rekach
decydentow politycznych, ale obecne wysitki sg dalece niewystarczajace, aby wykorzystac
jej petny potencjat gospodarczy. W ciggu ostatniego roku najwieksi konsumenci energii
ogtosili nowe narzedzia: Chiny chcg zmniejszy¢ swojg intensywnos¢ energetyczng o 16%
do 2015 r.; USA przyjety nowe standardy oszczednosci paliw; Unia Europejska zobowigzata
sie do 20% ograniczenia zapotrzebowania na energie do 2020 r.; a Japonia chce o 10%
ograniczy¢ zuzycie energii elektrycznej do 2030 r.. W Scenariuszu Nowych Polityk
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te dziatania pomagajg w przyspieszeniu rozczarowujgco wolnego postepu w efektywnosci
energetycznej na Swiecie, jaki obserwujemy w ostatnim dziesiecioleciu. Ale nawet z tymi
i innymi nowymi strategiami, znaczacy potencjat podniesienia efektywnosci energetycznej —
80% potencjatu w sektorze budowlanym i ponad 50% potencjatu w przemysle — wcigz
pozostaje niewykorzystany.

Nasz Scenariusz Efektywnego Swiata pokazuje, jak znoszenie barier dla inwestycji
w efektywnos$¢ energetyczng moze uwolnic ten potencjat i przynies¢ wielkie korzysci dla
bezpieczeristwa energetycznego, wzrostu gospodarczego i srodowiska. Te korzysci nie
bazujg na osigganiu wielkich czy niespodziewanych przetomdéw technologicznych, ale
zaledwie na podejmowaniu dziatan w kierunku zniesienia barier utrudniajgcych wdrazanie
srodkéw efektywnosciowych, ktére sg optacalne ekonomicznie. Zakoriczone sukcesem
dziatania w tym kierunku miatyby decydujacy wptyw na globalne trendy energetyczne
i klimatyczne w poréwnaniu ze Scenariuszem Nowych Polityk. Wzrost zapotrzebowania
Swiata na energie pierwotng bytby o potowe mniejszy. Popyt na rope osiggnatby szczyt tuz
przed rokiem 2020 i bytby o prawie 13 mb/d nizszy do 2035 r. — co stanowi tgczng dzisiejszg
produkcje Rosji i Norwegii — zmniejszajgc presje na nowe poszukiwania i wydobycie.
Dodatkowe inwestycje w wysokosci 11,8 bln USD w bardziej efektywne energetycznie
technologie zwrdcityby sie z nawigzkg w postaci nizszych wydatkow na paliwa. Naroste
zasoby utatwityby stopniowg reorientacje $wiatowej gospodarki, stymulujac taczna
produkcje gospodarcza do 2035 r. o 18 bin USD, a najwieksze korzysci dla PKB
obserwowane bytby w Indiach, Chinach, USA i Europie. Powszechny dostep do nowoczesnej
energii bytby tatwiejszy do osiggniecia, a jako$¢ powietrza znacznie by sie poprawita wraz
z duzym spadkiem emisji lokalnych zanieczyszczen. Emisje CO, z sektora energetycznego
osiggnetyby szczyt przed 2020 r., a poiniej spadatyby w stopniu umozliwiajgcym
ograniczenie wzrostu temperatury globalnej o 3°C.

Proponujemy pewne sugestie w ramach polityk energetycznych, ktére moga sprawi¢, aby
Scenariusz Efektywnego Swiata stat sie rzeczywistoscia. Chociaz okreélone kroki beda
roznity sie pomiedzy krajami i sektorami, to jest 6 szerokich obszaréw, ktére nie moga
zostaé pominiete. Nalezy pokaza¢ wartos¢ efektywnosci energetycznej poprzez mierzenie
jej wynikdw i upublicznianie efektow ekonomicznych. Zagadnienie efektywnosci
energetycznej musi zosta¢ uwypuklone tak, aby kwestie efektywnosciowe byty czescia
procesu decyzyjnego na poziomie rzadéw, przemystu i spoteczenstwa. Decydenci muszg
podnies¢ dostepnosé efektywnosci energetycznej poprzez tworzenie i wspieranie modeli
biznesowych, finansowanie srodkéw transportu i zapewnianie zachet, aby inwestorzy mieli
odpowiedni udziat w tych korzysciach. Wdrazajac zestaw regulacji zniechecajgcych
do zachowan najmniej efektywnych i premiujgc stosowanie najbardziej efektywnych
rozwigzan, rzagdy moga pomdc w przesunieciu efektywnosci energetycznej do gtéwnego
nurtu dyskusji. Dziatania w zakresie monitorowania, weryfikacji i egzekwowania
s3 najwazniejsze, aby osiggnac¢ spodziewane oszczednosci energii. Te kroki bedg musiaty
by¢ poparte wiekszymi inwestycjami w zarzadzanie efektywnoscia energetyczna
i budowanie kompetencji administracyjnych na kazdym poziomie.
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Efektywnosc¢ energetyczna moze sprawic, ze drzwi do celu 2°C
pozostang otwarte troche dluzej

Kolejne edycje niniejszego raportu pokazujg, ze cel klimatyczny w postaci ograniczenia
ocieplenia klimatu do 2°C staje sie z kazdym rokiem coraz trudniejszy do osiggniecia
i coraz droiszy. Nasz Scenariusz 450 bada dziatania niezbedne do osiggniecia tego celu
i wskazuje, ze prawie 80% emisji CO, dopuszczalnych do 2035 r. juz jest nieuniknione
w zwigzku z obecnie istniejagcymi elektrowniami, fabrykami, budynkami itp. Jesli dziatania
zmierzajace do ograniczenia emisji CO, nie zostang podjete przed 2017 r., bedziemy
zmuszeni do wykorzystania wszystkich dopuszczalnych emisji CO, w zwigzku
z infrastruktura energetyczna istniejgcg w tym czasie. Szybkie upowszechnienie technologii
efektywnosciowych — takich jak w naszym Scenariuszu Efektywnego Swiata — przedtuzytoby
ten termin do 2022 r., dajac czas na przygotowanie niezbednego globalnego porozumienia
w zakresie ograniczania emisji gazow cieplarnianych.

Jesli swiat ma osiggnaé¢ cel 2°C, przed 2050 r. zuiyta moie by¢ nie wiecej niz
!/, potwierdzonych zasobéw paliw kopalnych, chyba ze technologia wychwytywania
i magazynowania CO, (CCS) zostanie szeroko upowszechniona. To spostrzezenie opiera sie
na naszej ocenie globalnych ,zasobéw CO,”, mierzonych jako potencjat emisji dwutlenku
wegla z potwierdzonych zt6z paliw kopalnych. Niemal dwie trzecie tych ,zasobow”
pochodzi z wegla, 22% z ropy i 15% z gazu ziemnego. W ukfadzie geograficznym dwie
trzecie przypadajg na Ameryke Pétnocng, Bliski Wschéd, Chiny i Rosje. Te dane uwydatniajg
wage CCS jako kluczowego rozwigzania dla ograniczenia emisji CO,, ale tempo jego rozwoju
jest wysoce niepewne, a obecnie dziata ledwie garstka projektéw o skali komercyjnej.

Ciezarowki odpowiadajq za duzq czes¢ wzrostu popytu na rope

Wzrost konsumpcji ropy naftowej w gospodarkach rozwijajacych sie, zwtaszcza Chinach,
Indiach i na Bliskim Wschodzie, jest wiekszy niz oszczednosci wynikajace z ograniczenia
popytu w panstwach OECD, co stale podnosi zuzycie ropy w Scenariuszu Nowych Polityk.
Popyt na rope osigga poziom 99,7 mb/d w 2035 r., wzrastajagc z 87,4 mb/d w 2011 r.,
a srednia cena importu ropy naftowej do panstw MAE wzrasta do 125 USD za barytke
(w wartosciach dolara z 2011 r.) w 2035 r. (ponad 215 USD za barytke w kategoriach
nominalnych). Sektor transportu juz teraz odpowiada za przeszto potowe Swiatowej
konsumpcji ropy i ten udziat rosnie, poniewaz podwaja sie liczba samochodéw -
do 1,7 miliarda. Popyt na transport drogowy szybko sie zwieksza. Przyczynia sie
ondo prawie 40% S$wiatowego przyrostu popytu na rope: konsumpcja paliw -
w przewazajgcej wiekszosci oleju napedowego — przez ciezaréowki wzrasta duzo szybciej niz
w przypadku aut osobowych, w czesci dlatego, ze standardy oszczednosci paliw dla
ciezardwek sg przyjmowane w duzo mniejszym stopniu.

Produkcja ropy naftowej poza OPEC rosnie w obecnej dekadzie, ale podaz po 2020 r.
zalezy coraz bardziej od OPEC. Gwattowny wzrost dostaw ropy ze Zrédet
niekonwencjonalnych - gtéwnie ropa zacisnieta w USA i piaski bitumiczne w Kanadzie,
ciekte frakcje gazu ziemnego (NGL) i skok produkcji ze zt6z morskich w Brazylii, podnosza
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produkcje ropy w panistwach spoza OPEC po 2015 r., aby ustabilizowac sie powyzej
53 mb/d z mniej niz 49 mb/d w 2011. Ten poziom utrzymuje sie do potowy lat 20. XXI w.,
potem spada do 50 mb/d w 2035 r. Udziat OPEC w produkcji $wiatowej rosnie, zwtaszcza
po 2020 r., z dzisiejszych 42% do okoto 50% przed 2035 r. Wzrost netto globalnej produkgji
ropy naftowej napedzany jest w catosci przez rope niekonwencjonalng, wtgczajgc rope
zaci$nietg (w wielkosci przekraczajgcej 4 mb/d przez wiekszos¢ lat 20. XXI w.) i NGL.
Z 15 bilionéw USD inwestycji w wydobycie ropy naftowej i gazu ziemnego, ktdre sa
konieczne w okresie do 2035 r., prawie 30% przypada na Ameryke Pétnocna.

Wiele zalezy od sukcesu Iraku

Irak jest krajem, ktory w najwiekszym stopniu moze przyczynic sie do wzrostu swiatowej
podazy ropy naftowej. Ambicje Iraku, ktéry po dekadach konfliktu i niestabilnosci planuje
zwiekszenie produkcji, nie bedg ograniczone wielkoscig zasobdw i kosztami wydobycia,
jednak dla ich realizacji kraj potrzebowaé bedzie harmonijnego postepu w catym taricuchu
dostaw energii, jasnosci co do sposobu spozytkowania w dtugim okresie przychoddéw
ze sprzedazy weglowodorow oraz konsolidacji narodowego konsensusu co do polityki
wydobycia ropy naftowej. Wedtug naszych prognoz produkcja ropy w Iraku przekracza
6 mb/d w 2020 r. i ro$nie do ponad 8 mb/d w 2035. Irak staje sie kluczowym dostawcg dla
szybko rosnacych rynkéw azjatyckich, w szczegdlnosci Chin, a takze drugim co do wielkosci
eksporterem ropy na swiecie do 2030 r., wyprzedzajgc Rosje. Bez wzrostu podazy z Iraku
rynki ropy czekatyby trudne czasy charakteryzujgce sie cenami wyzszymi o prawie 15 USD
za barytke od poziomu przewidzianego w Scenariuszu Nowych Polityk do 2035 r.

Dochdéd w wysokosci prawie 5 bilionéw USD w okresie do 2035 r., to jest $rednio
200 miliardéw USD rocznie, ktéry Irak pozyska z eksportu ropy stwarza szanse poprawy
perspektyw rozwoju kraju. Sektor energii w Iraku rywalizuje o $rodki z szeregiem innych
potrzeb, jednak jednym z pilnych priorytetdw jest zaspokojenie rosngcego popytu
na energie elektryczng. Jezeli planowane nowe moce zostang zbudowane na czas, moc
przytaczonych do sieci elektrowni bedzie wystarczajgca, aby pokry¢ zapotrzebowanie
w szczycie okoto 2015 r. Pozyskiwanie i przetwarzanie gazu ziemnego mokrego, ktérego
duza czes¢ jest obecnie wypalana w pochodni, w potgczeniu z rozwojem wydobycia gazu
suchego stwarza szanse rozwiniecia bardziej efektywnego, opalanego gazem sektora
elektro-energetycznego, a takze, po zaspokojeniu popytu krajowego, eksportu gazu.
Wykorzystanie wptywow ze sprzedazy ropy dla poprawy sytuacji w kraju bedzie wymagato
wzmocnienia instytucji panstwowych, zarédwno w celu zapewnienia efektywnego
i przejrzystego zarzadzania dochodami i wydatkami, jak i do wytyczenia kierunku
koniecznego dla stymulowania wiekszej dywersyfikacji gospodarki.

Rdzine odcienie ztota dla gazu ziemnego

Gaz ziemny jest jedynym paliwem kopalnym, na ktory popyt swiatowy rosnie w kazdym
ze scenariuszy, co pokazuje, ze radzi on sobie dobrze w réznych kontekstach politycznych,
jednak prognoza wyglada réinie w poszczegdlnych regionach. Silny jest wzrost popytu
w Chinach, Indiach i na Bliskim Wschodzie. Aktywne wsparcie polityczne i zmiany
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regulacyjne powoduja wzrost zuzycia gazu w Chinach z okoto 130 miliardéw m® w 2011 r.
do 545 miliardéw m* w 2035 r. W USA niskie ceny i duza podaz gazu powoduja, iz gaz staje
sie najwazniejszym paliwem w miksie energetycznym, wyprzedzajac rope okoto 2030 r.
Europa potrzebowa¢ bedzie prawie dekady, aby powrdci¢ do poziomu zuzycia gazu
z2010r. Wzrost popytu w Japonii jest ograniczany wyzszymi cenami gazu i polityka
wzmacniania energetyki odnawialnej i efektywnosci energetycznej.

Gaz ze zrodet niekonwencjonalnych pokrywa niemal potowe wzrostu Swiatowej produkcji
gazu do 2035 r. Najbardziej przyczyniajg sie do tego Chiny, USA i Australia. Jednakze
przemyst gazu niekonwencjonalnego wciaz jeszcze sie ksztattuje, a w wielu krajach istnieje
niepewnos¢ co do wielkosci i jakosci zt6z. Analiza zawarta w specjalnym raporcie z serii
World Energy Outlook opublikowanym w maju 2012 r. pokazata, ze istnieja obawy
co do oddziatywania na srodowisko wydobycia gazu ze zt6z niekonwencjonalnych, ktore,
jesli sie na nie odpowiednio nie odpowie, moga zatrzymac¢ niekonwencjonalng rewolucje
w blokach startowych. Zaufanie spoteczne mozina wzmocnié poprzez ustanowienie
wysokich standardéw regulacyjnych oraz nienaganne operacje wydobywcze przemystu.
Poprzez wzmocnienie i dywersyfikacje zrédet dostaw, ograniczenie popytu na import (jak
w przypadku Chin) oraz pojawienie sie nowych krajow eksportujacych (jak w przypadku
USA), gaz ze irédet niekonwencjonalnych moze przyspieszy¢ przejscie do bardziej
zdywersyfikowanych przeptywdw handlowych, wywierajac presje na dostawcéw gazu
konwencjonalnego i tradycyjne mechanizmy uzalezniania cen gazu od cen ropy.

Czy wegiel pozostanie paliwem pierwszego wyboru?

Wegiel odpowiadat za zaspokojenie niemal potowy wzrostu globalnego zapotrzebowania
na energie w ostatniej dekadzie, rosngc szybciej niz energia ze zrédet odnawialnych.
OdpowiedZ na pytanie, czy popyt na wegiel bedzie dalej silnie wzrastat, czy nastapi
odwrdécenie trendu, zaleze¢ bedzie od sity $rodkéw politycznych, ktére faworyzuja
niskoemisyjne zZrédta energii, wykorzystanie bardziej efektywnych technologii spalania
wegla i - co szczegdlnie wazne w dtugim okresie - CCS. Polityczne decyzje majace najwiekszy
wptyw na $wiatowa rownowage na rynku wegla beda podejmowane w Pekinie i New Delhi
— Chiny i Indie odpowiadajg za prawie trzy czwarte przewidywanego wzrostu popytu na
wegiel w krajach spoza OECD (zuzycie wegla w krajach OECD spada). Zapotrzebowanie Chin
osiggnie szczyt okoto roku 2020 i pozostanie stabilne do roku 2035; zuzycie wegla w Indiach
bedzie wzrastac i przed rokiem 2025 Indie wyprzedzg USA, stajac sie drugim najwiekszym
konsumentem wegla na swiecie. Obrdt weglem bedzie zwiekszat sie do roku 2020, kiedy to
Indie zostang najwiekszym importerem netto wegla na Swiecie, ale spadajgcy import wegla
do Chin ustabilizuje rynek. Wrazliwos¢ tych trendéw na zmiany w politykach, rozwdj paliw
alternatywnych (np. gaz ze zrddet niekonwencjonalnych w Chinach), a takze dostepnosé¢
infrastruktury, tworzg znaczng niepewnos$¢ dla miedzynarodowych rynkéw wegla
energetycznego i cen.
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Jesli energia jgdrowa zostanie wycofana, co zajmie jej miejsce?

Swiatowe zapotrzebowanie na energie elektryczna rosnie prawie dwa razy szybciej niz
taczne zuzycie energii, a wyzwanie zwigzane z tym faktem jest spotegowane przez
inwestycje potrzebne do zastgpienia starzejacej sie infrastruktury. Sposréd nowych mocy
zbudowanych do 2035 r., okoto jedna trzecia jest potrzebna do zastgpienia instalacji, ktére
s3 wycofywane. Potowa wszystkich nowych mocy jest oparta o OZE, jakkolwiek wegiel
pozostaje wiodgcym sSwiatowym paliwem dla wytwarzania energii elektrycznej. Wzrost
popytu na energie elektryczng w Chinach w okresie do 2035 r. jest wyzszy niz faczne
aktualne zuzycie energii USA i w Japonii. Produkcja energii elektrycznej z wegla w Chinach
rosnie prawie o tyle, ile wynosza taczne chiskie moce ze Zrédet jadrowych, wiatrowych
i wodnych. Srednie $wiatowe ceny energii elektrycznej wzrastajg realnie o 15% do 2035 r.,
co jest napedzane wzrostem kosztow paliw, przejsciem na bardziej kapitatochtonne moce
wytwoércze, dotowaniem odnawialnych Zrédet energii i cen CO, w niektérych krajach.
Istnieje znaczace regionalne zréznicowanie cen; najwyzsze ceny utrzymujg sie w Europie
i Japonii i pozostajg znacznie wyzsze niz w USA i Chinach.

Przewidywana rola energii jadrowej zostata zmniejszona w nastepstwie przegladu
polityk, jakiego dokonaty panstwa po awarii w elektrowni jadrowej Fukushima Daiichi
w roku 2011. Francja i Japonia w ostatnim czasie dotgczyty do krajéw, ktére majg w planie
ograniczenie zuzycia energii jadrowej, a konkurencyjno$¢ tego rodzaju energii w USA
i Kanadzie zostata zagrozona przez relatywnie tani gaz ziemny. Nasze prognozy dla wzrostu
mocy zainstalowanej energii jadrowej sg nizsze niz w zesztorocznym WEO i podczas gdy
zuzycie tej energii wzrasta w kategoriach bezwzglednych (spowodowane przez rosnace
wytwarzanie w Chinach, Indiach, Rosji i Korei), jej udziat w globalnym bilansie zrédet energii
elektrycznej spada nieznacznie. Odchodzenie od energii jadrowej moze mie¢ znaczacy
wptyw na wydatki krajéw na import paliw kopalnych, ceny energii elektrycznej i wysitek
potrzebny do osiggania celdw klimatycznych.

OZE znajdujq swoje miejsce pod stoncem

Staty wzrost mocy energetyki wodnej i szybki rozwoéj energetyki wiatrowej i stonecznej
ugruntowat pozycje Zrédet odnawialnych jako niezbednej czesci bilansu Swiatowych
Zrédet energii. Przed 2035 rokiem odnawialne zrédta beda odpowiedzialne za prawie
jedng trzecig tacznej produkcji energii. Wzrost udziatu energii stonecznej jest bardziej
gwattowny niz w przypadku pozostatych technologii odnawialnych. Zrédta energii
odnawialnej stang sie drugim najwiekszym na swiecie Zréodtem wytwarzania elektrycznosci
przed 2015 r. (okoto potowy udziatu wegla) a przed 2035 r. zblizg sie one do pozycji wegla,
jako podstawowe zrédto produkcji energii elektrycznej. Zuzycie biomasy ( dla wytworzenia

energii) i biopaliw wzrasta czterokrotnie, rosnie takze wolumen ich wymiany
miedzynarodowej. Swiatowe Zrédfa bioenergii s3 zupetnie wystarczajagce dla spetienia
naszych przewidywan dotyczacych zapewnienia podazy biopaliw i biomasy bez

konkurowania z produkcjg zywnosci, niemniej nalezy dokfadnie zaja¢ sie konsekwencjami
wykorzystywania gruntdw w tym kontekscie. Gwattowny wzrost odnawialnej energii jest
wspierany po czesci przez spadajgce koszty technologii, wzrastajace ceny paliw kopalnych
i CO,, ale gtdwnie przez dalsze subsydiowanie: rosng one globalnie z 88 miliardow USD
w roku 2011 do prawie 240 miliardéw USD w roku 2035. Dotacje przeznaczone na wsparcie
nowych projektéw z obszaru OZE powinny by¢ stopniowo dostosowywane wraz
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ze wzrostem zainstalowanej mocy i spadkiem kosztéw technologii odnawialnych w celu
unikniecia nadmiernych obcigzen dla rzgdéw i konsumentow.

Powszechny dostep do energii nadal w centrum uwagi

Pomimo postepu w ostatnim roku dalej prawie 1,3 miliarda ludzi pozostaje bez dostepu
do energii elektrycznej a 2,6 miliarda nadal polega na tradycyjnym wykorzystaniu
biomasy do gotowania positkow. Na dziesie¢ krajow — cztery w rozwijajacej sie Azji i szes¢
w Afryce Subsaharyjskiej — przypada dwie trzecie oséb pozostajgcych bez pradu a tylko na
trzy kraje — Indie, Chiny i Bangladesz — przypada ponad potowa osdb pozostajgcych bez
nowoczesnych urzadzen kuchennych. Pomimo ze Szczyt Rio+20 nie zaowocowat wigzgcymi
decyzjami w obszarze zapewnienia powszechnego dostepu do nowoczesnej energii przed
2030 r., oenzetowski Rok Zréwnowazonej Energii dla Wszystkich spowodowat przyjecie
nowych zobowigzan w tym zakresie. Potrzeby sg jednak o wiele wieksze. Przewidujemy,
ze jesli nie zostang podjete dalsze dziatania, prawie miliard ludzi wcigz bedzie pozostawac
bez dostepu do energii elektrycznej i wiecej niz 2,6 miliarda ludzi nadal nie bedzie miato
dostepu do nowoczesnych urzadzen kuchennych w roku 2030. Oceniamy, ze potrzeba
blisko 1 biliona USD tgcznych inwestycji, aby osiaggna¢ powszechny dostep do energii przed
rokiem 2030.

Prezentujemy Indeks Rozwoju Energetycznego (EDI) dla 80 krajow, aby pomodc
decydentom w sledzeniu postepu w kierunku zapewniania nowoczesnego dostepu
do energii. EDI jest indeksem kompozytowym, ktéry mierzy krajowy rozwdj energetyczny
na poziomie gospodarstw domowych i spotecznosci. Indeks ten ujawnia duig poprawe
w ostatnich latach, pokazujac najwiekszy postep w tym zakresie w Chinach, Tajlandii,
Salwadorze, Argentynie, Urugwaju, Wietnamie i Algierii. Istnieje tez grupa panstw, dla
ktéorych wskaznik EDI pozostaje niski. Sg to Etiopia, Liberia, Rwanda, Gwinea, Uganda
i Burkina Faso. Region Afryki Subsaharyjskiej dominuje w dolnej potowie rankingu.

Energetyka staje sie coraz bardziej spragniona

Udziat wody w produkcji energii wzrosnie dwukrotnie szybciej niz wskaznik
zapotrzebowania na energie. Woda jest niezbedna do produkcji energii: w produkcji
energii elektrycznej; w wydobyciu, transporcie i przetwarzaniu ropy naftowej, gazu i wegla;
a takie — coraz bardziej — do nawadniania upraw uzywanych do produkcji biopaliw.
Oceniamy, ze pobér wody na produkcje energii w 2010 r. wynidst 583 miliardy m?. Z tego
zuzycie — objetosci wody pobrane, ale nie zwrécone do jej zrédta — wyniosto 66 miliardéw
m®. Przewidywany wzrost konsumpcji wody o 85% w okresie do 2035 wskazuje
na przesuniecie w strone takich sposobow produkcji energii elektrycznej, ktére wymagaja
wiekszej ilosci wody i coraz wiekszej produkcji biopaliw.

Wozrost demograficzny i ekonomiczny zwiekszaja konkurencje w dostepie do zasobow
wody, a jej rola wzrasta jako kryterium oceny optacalnosci projektéw energetycznych.
W niektdérych regionach ograniczenia dotyczagce dostepu do wody juz wptywaja
na powodzenie prowadzonych dziatan i bedg powodowaé coraz wyisze koszty.
W niektdrych przypadkach moze to zagraza¢ wykonalnosci projektdw. Wrazliwos$¢ sektora
energetycznego na ograniczenia w dostepie do wody dotyczy wielu regiondéw, wptywajac
m.in. na rozwdj wydobycia gazu z tupkéw i na wytwarzanie energii elektrycznej
w niektdrych czesdciach Chin i USA, dziatanie szeregu elektrowni w Indiach opartych na
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duzym wykorzystaniu wody czy na produkcje ropy z piaskédw bitumicznych w Kanadzie
i utrzymanie cisnienia pdl naftowych w Iraku. Sprostanie problemowi wrazliwosci sektora
na problemy zwigzane z dostepem do wody bedzie wymagaé szerszego upowszechnienia
lepszych technologii i wiekszej integracji w dziedzinie polityki energetycznej i wodnej.

Obecny dokument byt oryginalnie opublikowany przez MAE w jezyku angielskim. Pomimo iz ten tekst zostat
przettumaczony mozliwie najdoktadniej dzieki wspotpracy z Ministerstwem Gospodarki Rzeczypospolitej

Polskiej, moga istnie¢ drobne réznice w przektadzie.
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