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Komisja Europejska w dniu 1 marca 2004 w dokumencie ,,Srednioterminowa
Wizja Rynku Wewnetrznego Energii Elektrycznej” zaprezentowata koncepcje
pogrupowania rynkow narodowych w 7 regiondéw jako posredni krok do
stworzenia Pan-Europejskiego energetycznego rynku wewnetrznego (IEM).
Grupa ERGEG, ktora zostata powotana decyzjg KE w dniu 11 listopada 2003,
przejeta kierowanie sprawami dotyczagcymi spraw regulacji rynkowej,
doradzajgc i asystujgc KE w przygotowaniu projektow dokumentéw oraz przy
pracach wdrozeniowych.

Grupa ERGEG w lutym 2006 r. powotata Elektryczng Regionalng Inicjatywe
(Electricity Regional Initiative — ERI).

W czerwcu 2009 w ramach Trzeciego Pakietu Energetycznego Parlament UE
przyjat regulacje, ktéra natozyta na Panstwa Cztonkowskie i ich urzedy regulacji
obowigzek wspdtpracy w zakresie ,, integracji ich narodowych rynkéw energii w
grupy skupiajgce jeden lub wiecej regiondw, jako pierwszy krok ku
konkurencyjnemu i liberalnemu rynkowi wewnetrznemu”.

Powotfano europejskie organizacje dla tworzenia i nadzoru rynkéw zgodnie z
regulaciami_3. Pakietu Energetycznego UE

» Agency for Cooperation of Energy Regulators ACER

» European Network of Transmission System Operators for Energy ENTSO-E

Podstawowe powody utworzenia regionalnych struktur rynkowych:

» Brak sukcesow w tworzeniu IEM w dotychczasowym modelu

» Powotanie Rynkdw Regionalnych utatwia integracje i kreuje regionalne zachowania pro-integracyjne

» Rynki, a pdzniej Regiony mogg taczyc¢ sie w wybranym przez siebie momencie na podstawie zaakceptowanych zasad
» Zatozenia polityczne i regulacyjne mogg byc traktowane elastycznie i zacheca¢ do decyzji integracyjnych

» Przygotowano dokumenty standaryzujgce rozwigzania i modele (KE, ENTSOE, ERGEG, Europex)

» Celem jest stworzenie i uruchomienie petnego europejskiego rynku energii - obecny termin 2014 r.
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Docelowy model rynku prezentowany przez ENTSOE

Explicit Auctions
Physical and/or Iintraday
Financial Day-Ahead Allocation

Transmission Implicit Implicit
Rights Allocation Continuous
Price Coupling Trading

Futures on Y+1

< ~Forward* market

> Model zostat przygotowany réwnolegle do inicjatyw integracji rynkow regionalnych ale jest wykorzystywany w
ramach dziatan integracyjnych

» Model zapewnia mozliwos$¢ zarzgdzania ograniczeniami trans-granicznych zdolnosci przesytowych i integracje
rynkow

» Model prezentuje wszystkie horyzonty czasowe transakcji oraz sekwencje dziatan rynkowych

» Model moze stuzyc¢ jako punkt odniesienia i do poréwnan w zakresie zgodnosci modeli rynkdw narodowych oraz
prezentuje podstawowe cechy niezbedne dla harmonizacji dziatarh wdrozeniowych 3

Balancing, Real Time
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Polska —wspodtpraca regionalna

W Rejonie Europy Centralno-Wschodniej (CEE) powotano pierwsze w Unii regionalne Biura Alokacji Mocy (Common
Allocation Office - CAO) we Freising koto Monachium. Byto to dziatanie umozliwiajgce wprowadzenie w przysztosci
zarzadzania ograniczeniami w przesyle metodga opartg na analizie przeptywow (flow base allocation - FBA).

Regulatorzy regionu oczekiwali, ze CAO zapewni alokacje zdolnosci przesytowych poprzez aukcje implicit z maksymalizacja
efektu konwergencji cen i minimalizacji kosztéw zakupu energii dla odbiorcow.

Wraz ze zwiekszajgcym sie udziatem produkcji Zrédet energii odnawialnej (szczegdlnie wiatrowej) rosnie obcigzenie sieci
przesytowej i oczekiwanie odbiorcow, ze operatorzy zapewnig zwiekszong alokacje mocy przesytowych na granicach.
Niezbedne s3 dziatania koordynacyjne na szczeblu regionalnym.

Na granicach synchronicznych Polski uruchomiono trans-graniczny rynek intra-day, a w grudniu 2010 uruchomiono
mechanizm market coupling na kablu Swepol Link tgczagcym Polske ze Szwecja.

W dniu 7 grudnia 2009 podpisano ministerialne memorandum dotyczgce wspdlnych dziatan integracyjnych RegionﬂCEE.
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Integracja rynkow regiondw CEE, Nordyckiego i Battyckiego w ramach
Baltic Energy Market Interconnection Plan (BEMIP)

1. Wielostronne Memorandum BEMIP (Baltic Energy Market Interconnection Plan)
zostato podpisane 17 czerwca 2009 r. w kontekscie realizacji celdow strategii 3 x 20
dla integracji do rynku Unii Europejskiej rynkow energii trzech krajéw battyckich.

2. Porozumienie krajow zlokalizowanych wokdét Morza Battyckiego zostato
poprzedzone wspdlng polityczng deklaracjg rzadéw Litwy, totwy i  Estonii
podpisang w Wilnie w dniu 27 kwietnia 2009 r.

3. Strony porozumienia BEMIP przygotowaty harmonogram dziatan skierowanych na
integracje rynkdéw energii poprzez wzmocnienie sieci wewnetrznych i wspdlne
inwestycje w zakresie linii trans-granicznych:

e w obszarze Rynku Nordic,
e pofaczen pomiedzy Krajami Battyckimi (Lt, Lv, Ee) i rynkiem UE,
e wokat Polski dla wzmocnienia roli systemu polskiego jako ,mostu”

4. Docelowy model rynku regionu jest wzorowany na rynku energii Nordic

5. Podjeto praktyczne kroki dla usuwania barier dla rynku regionalnego pozostajac w
zgodzie z zasadami wewnetrznego rynku energii UE (IEM) poprzez:

e likwidacje regulacji taryf energii

e wydzielenia dziatalnosci operatorskiej

e usuniecie restrykcji i ograniczen trans-granicznych

e wprowadzenie rynkowych formut alokacji mocy przesytowych

Kraie BEMIP: SZWECJA EINLANDIA. ESTONIA e wprowadzenie wspdlnego rynku rezerw i rynku bilansujgcego
_I—' ’ ’ ]

LOTWA, LIITWA, POLSKA, NIEMCY, DANIA *  pelne otwardie rynku detalicznego .
e prowadzenie wspdlnej gietdy dla fizycznego obrotu energia

Strong Memorandum BEMIP jest Komisja 6. Osiggniety postep stanowi podstawowy element integracji systemoéw
Europejska energetycznych trzech Krajéw Baftyckich w ramach rynku Regionu Pétnocnego
(Nordic)

7. Projekty infrastrukturalne realizowane sg zgodnie z planem
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Inicjatywa gietd energii: Projekt PCR — Price Coupling of Regions

e W marcu 2010, 6 gietd energii APX-Endex (Ne/GB/Be), Belpex (Be), EPEX Spot (Fr/Ge), GME (It), Nord
Pool Spot (Nordic), and OMEL (Es) ogtosito projekt stworzenia zintegrowany rynek energii elektrycznej z
jednolitg ceng rozliczeniowg, obejmujacy rynki Skandynawii (Region Nordic), Europy Zachodniej (Region
CWE) i Potudniowej, w terminie do konca 2011.

e |nicjatywa zostata przedstawiona przez Europex na Forum we Florencji w czerwcu 2010.

e |nicjatywa PCR obejmuje rynki stanowigce 80 % zapotrzebowania UE na energie elektryczng - 2860 TWh.
Na tym obszarze dziata obecnie 6 gietd energii: NPS, APX-ENDEX, BELPEX, EPEXSPOT, GME, OMEL

e Gietdy uzywajg wspdlnego algorytmu kalkulacyjnego taczenia rynkéw (market coupling - MC).

e Wszyscy uczestnicy - operatorzy i gietdy - stosujg wspdlne systemowe procedury operacyjne, w tym
awaryjne.

e Gietdy indywidualnie przyjmujg odpowiedzialnos¢ za przestrzeganie lokalnego prawa, wymagan NRA
oraz umoéw z TSO.

e Celem projektu Price Coupling of Regions (PCR) byto stworzenie bazy dla Pan-europejskiego rynku energii
elektrycznej, w zakresie jednolitego dnia nastepnego (day-ahead) opartego na mechanizmie price coupling
obejmujgcego catg Europe.

e|nicjatywa jest otwarta dla innych gietd i rynkdw, ktore mogg do niej przystgpi¢ na rownych prawach.

e Projekt oparty jest na transparentnych zasadach aby zapewni¢ wykreowanie cen referencyjnych dla
wszystkich rynkéw i podmiotow.

Zrédto: APX-Endex, EUROPEX



s POLISH
POWER EXCHRANGE www.polpx.pl

Rozwoj Projektu PCR — Price Coupling of Regions

Celem jest market coupling na granicach wszystkich panstw UE - S
rozpoczynajac od juz zintegrowanych Rynkow Nordic i CWE - Eé?{k'wkﬁfgfnﬂifﬁy,z 2§x§+;nr:ic;atywy
Przyjeta przez Europex i ENTSO-E taktyka tworzenia wspdlnych
rozwigzan rynkowych jest elastyczna i zacheca do szybkiego
wchodzenia w zwigzki miedzy-regionalne
Kolejne rynki regionalne przytgczajg sie do wspdlnego
mechanizmu MC stosowanego w obszarze CWE + Nordic

Regiony i poszczegdlne kraje (rynki narodowe) bedg sie tgczyé w
terminie gdy uznajg, ze sg gotowe spetnia¢ wspdlnie przyjete
zatozenia i standardy
Przytgczanie kolejnych regiondw nastgpi po okresie testow i i

Rynki, ktore wykazaty zainteresowanie
przytaczeniem sie do PCR

zakonczeniu dziatan dostosowawczych ,
Podstawy prawne , organizacyjne i techniczne rynkéw ;
egionalnych zawarte bedg w ujednolicanych Kodeksach e
ieciowych oraz wydawanych instrukcjach (Governance Guidelines
ramework Guidelines on Capacity Allocation and Congestio
lanagement
Zalecane jest stosowanie identycznych zasad na rynkach
ahead i intra-day. Wszyscy uczestnicy - operatorzy i gietdy -

stosujg wspolne systemowe procedury operacyjne, w tym v
awaryjne.
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Potaczenia rynku Regionu Péthocnego z rynkiem niemieckim

Zrddto: Europex, Nord Pool Spot

e 9 listopada 2009 uruchomiono procedury market
coupling rynkéw skandynawskiego i niemieckiego

e Procedury market coupling prowadzita firma EMCC —
European Market Coupling Company GmbH

e Efekty market coupling byty zgodne z oczekiwaniami i
przyniosty pozytywne efekty rynkowe.

e W okresie 50 % godzin wymiany energii miedzy
rynkami ceny w Danii i Niemczech byty prawie
identyczne

e 10 maja 2010 procedury market coupling zostaty
wprowadzone rowniez na kablu Baltic Cable; od tego
dnia EMCC realizowata zatem market coupling na
wszystkich potaczeniach kablowych miedzy tymi rynkami
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Potaczony rynek 3 krajow Belgii, Holandii i Francji - (TLC)

e 21.11.2006 rynki energii Belgii (Belpex), Holandii (APX) i Francji (Powernext) przy udziale operatoréw (Elia, Tennet i
RTE) zostaty potgczone w ramach mechanizmu Trilateral Market Coupling (TLC).

e Uzyskano konwergencje cenowg dostaw pasmowych przez 60% czasu dostaw w pierwszym roku, 70% w drugim, i
ponad 80% w latach nastepnych.

*\W systemie TLC ceny rynkowe i grafiki DAM byty okreslane jednym algorytmem na podstawie danych o zdolnosciach
przesytowych (model ATC) zdefiniowanej przez TSO.

* Moc przesytowa byta przedmiotem aukcji typu implicite, na ktorej okresla sie koszt przesytu jako réznice cen
systemowych. Jezeli moc przesytowa nie byta w petni wykorzystana wtedy koszt przesytu byt rowny 0, a ceny na
obydwu sgsiadujgcych rynkach jednakowe.

® Rynek TLC dotyczyt 2 granic miedzysystemowych i na kazdej oddzielnie mogty wystgpi¢ ograniczenia zdolnosci
przesytowych, wiec wystepujg 3 mozliwe opcje efektu zastosowania mechanizmu market coupling.

1. Brak ograniczen przesytu na granicach stqd
jednakowa cena na 3 rynkach

2. Jedna granica z ograniczeniami przesytu( Be-Fr lub
Be-NI) stgd wspdlna cena na rynkach z granicq bez
limitow w przesyle i inna cena na trzecim rynku: na
trzecim rynku przy imporcie cena wyzsza lub przy

3. Obydwie granice z ograniczeniami przesytu stqd rozne

Zrédto: BELPEX, APX-EPEX ceny na kazdym rynku
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Przeksztatcenie Rynku 3-stronnego (TLC) w Rynek Regionalny CWE

Zrédio: BelpeX, Europex

e W czerwcu 2007 r. uczestnicy rynku CWE rozpoczeli
prace przygotowawcze w zakresie wprowadzenia
procedur market coupling dla regionu CWE w oparciu o
podpisane Memorandum of Understanding

e Uzgodniono model dziatania oraz procesy i terminy
wdrozenia

e Zaproponowano wprowadzenie na pierwszym etapie
regut market coupling opierajac sie na zasadach
alokacji ATC

e Metodologia market coupling wprowadzona
ostatecznie 9 listopada 2010 r. na rynku CWE zastgpita
stosowang poprzednio formute Trilateral Coupling
dotyczacg pierwotnie krajowych rynkow Holandii,
Belgii i Francji.
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Przyjete projektowe zatozenie systemowe w zakresie metodologii ITVC

Metodologia ITVC powinna zapewnic efekty co najmniej tak dobre jak dotychczasowy system
firmy EMCC, a wykorzystanie potgczen sieciowych powinno by¢ nie mniejsze niz 85% ich
zdolnosci przesytowych

Najwazniejsze cechy potaczenia rynkow w systemie ITVC

EMCC wyliczatg przeptywy energii na potgczeniach miedzysystemowych objetych ITVC.
Wstepne ceny ustalone przez gietdy dla obszarow DK1, DK2, SE i GE przekazywane do
systemu EMCC ITVC wskazujg kierunek przeptywu energii. Wyjatki wynikajg z ograniczen
sieci przesytowej oraz innych ograniczen np. rampingu.
Nastepnie gietdy kalkulujg ceny na obszarze swego dziatania. Sg to ceny obowigzujgce do
rozliczen poniewaz gietdy sg suwerenne jako instytucje stanowigce ceny.

Mozliwe rdéznice cen energii wynikajg z krzywych cen ofertowych, réoznic w wyborze
ofert blokdw wytwaérczych i innych (kursy walutowe, zaokraglenia przy obliczeniowych).
Adverse Flow (AF) jest wskaznikiem niewtasciwego dziatania systemu obliczeniowego,
ale jezeli réznice cenowe sg mniejszych niz 0,20 €/ MWh to przeptyw energii wbrew
kierunkowi réznicy cen jest akceptowany jako cecha stosowanej metody i nie jest
traktowany jako AF.

Zrédto: EMCC, APX-Endex
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Potaczenie Rynku Péthochego z Rynkiem CWE

® \W 2009 interesariusze podjeli studia dotyczgce mozliwosci stosowania
metodologii market coupling na potgczeniach miedzy regionami CWE i
Nordic
e W styczniu 2010 zdecydowano o wykorzystaniu modelu Interim Tight
Volume Coupling (ITVC), opartego na algorytmie firmy EMCC
stosowanego dla alokacji typu implicit zdolnosci przesytowych pomiedzy
Niemcami i krajami Nord Pool
e W dniu 9 listopada 2010 r. wprowadzono réwnocze$nie dwa
rozwigzania: market coupling dla catego rynku CWE oraz na granicy
regiondw CWE i Nordic metodologie ITVC.
e taczenie rynkdw (market coupling) realizowano w dwdch etapach:

- Krok 1 - z wykorzystaniem obydwu potgczen Niemcy - Dania oraz
Baltic Cable pomiedzy Niemcami i Szwecjg (uruchomienie 9.11.2010),

- Krok 2 - wtaczenie kabla NorNed (uruchomienie 12.1.2011).
e Uzyskano integracje rynkow energii elektrycznej Belgii, Francji,
Luxemburga, Niemiec, Austrii, Holandii oraz Danii, Szwecji, Norwegii,
Finlandii i Estonii.

Zrédto: Belpex, Europex
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Uruchomienie market coupling rynku CWE wg zasad ITVC

lllustration of CWE region results

Spetnione kryteria jakoSciowe:

e Jednoczesne uruchomienie mechanizmu price
coupling na rynku CWE oraz mechanizmu interim
tight volume coupling (ITVC) pomiedzy rynkami
CWE and Nordic
e Sprawnie dziatajgce procedury operacyjne i
algorytmy i dobre parametry jakosciowe
e Niewielkie przeptywy niezgodne z rozktadem cen

Osiggniete rezultaty i dalsze plany:

e Firma ECME sprawnie realizuje zamierzone cele

—Belpex Belgium e Bardzo dobre wykorzystanie mocy przesytowych
EPEK France prowadzace do wyréwnania cen na obydwu

27 =P Netherlands rynkach

10 - — EPEX Germany e Mechanizm ITVC zostanie docelowo zastgpiony

przez price coupling

Baselaad Price

{:I T T T T T T T T

S0t 120t 18-0ct 260ct &-Mowv  9-Mov  1ENov  23-Mov  30-Nov

Zrédto: Europex, ENTSOE
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Market coupling — rynek

day-ahead (DA) - maj 2011}’ i

Regionalne aukcje typu implicit

CWE

Price coupling

-1 Austria + Niemcy

EXAA price coupling z
Niemcami (brak
ograniczen)

Polska + Szwecja

TGE price coupling z NPS —
tylko przez Swepol Link

GB + CWE + NPS

APX price coupling z NPS —
tylko przez BritNed

Nordic + Estonia

Price coupling

ITVC

Volume coupling CWE —
Region Nordic przez 4
kable

Wtochy +
Stowenia

Price coupling

Mibel (Hiszpania
+ Portugalia)

Price coupling

Czechy + Stowacja

Price coupling
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Plan integracji rynkéw narodowych UE

2011 2012 i 2013 2014 1 2015
BS X , ' BS BS BS Wszystkie
= : CES, L SE, NO, DK, FI, SE,NO, SE, NO, DK, FI rynki
SE, NO, DK, FI CWE DK, FI, CWE regionalne
NE IS)I(-Z), NO, DK, Fi PO GB CWE GB pofaczone w
. : . PO, AT GB SWE jeden
; Volume Coupling | SWE  CSE wspolny
CWE CWE PO, AT CEE europejski
rynek
CWE energii
elektrycznej
AT AT
1
FUI - _
' GB (BritNed)
1 1 1
SWE SWE
CSE IT, SLO '
CEE Cz, SK
1 1 1 1
1 1 1 1 |
1 1 1 1 |
SEE : : : : ;

Zagadnienia planistyczne pozostate do wyjasnienia:

problemy rynkéw CEE, SEE, Ireland (SEM), CH oraz przytaczenie rynku SWE do pozostatych Rynkdw Regionalnych 15
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Ekonomiczna zasada systemu market coupling firmy EMCC : kryterium
maksymalizacji efektu ekonomicznego dla uczestnikow

Dla jednej strefy ofertowej (bidding

Ustalanie ceny dla jednej godziny i area) zysk sprzedawcy i nabywcy na
jednej strefy ofertowej (cenowe) aukcji day-ahead gietdy energii to

obszar pomiedzy krzywa podazy i

\ Zysk nabywcy opytu.
Cena | MCP-BP POPY

energii Dodatkowo pojawia sie przychdd
Supply (Cenaofertowa wynikajgcy z ograniczen w przesyle
dostawcy — OP) . ! .
miedzy strefami ofertowymi.

Zwiekszajgc obszar strefy ofertowej,

Rynkowa Cena . . NG : A
uwzgledniajgc istniejgce ograniczenia

Rozliczeniowa -1

MCP ofertowaniu i dostepnosci mocy,
Demand (Cena ofertowa ok wote efekt
nabywcy - BP) zwiekszamy kwote efektu
Tl ekonomicznego uczestnikow rynku .
| Zysk sprzedawcy
| , , OP-MCP
llos¢ energii OZNACZENIA:

MCP — market clearing price

Zrédto: EMCC, Nord Pool Spot gs:t?iﬁegﬁgepnce
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Zasada ekonomiczna systemu market coupling dla metodologii ITVC
stosowanej na granicy regiondw CWE i Nordic

Cena Ofertowa Ofertowa krzywa Ofertowa krzywa
energii krzywa popytu podazowa bez importu podazowa z importem
EED —‘_L ____l I__.._ I
| e Jest rzeczg podstawowg aby
| wszystkie zasady i ograniczenia
2001 MCP 1 _T'_'l JplEfekt ,techniczny” ITVC wystepujace na gietdach energii
; I : i w systemie firmy EMCC byty
150 —+ remmed : zblizone.
I
00 - : i Efekt cenowy MC Algf)rytrn Wykorz.ystuje do
; : obliczen wszystkie oferty
,I.___J MCP 2 v sprzedazy i zapotrzebowania w
50 == i ppiiEnnl kazdej strefie cenowe;j i podaje
- cene rozliczeniowg rynku
| | ! . ‘u N (market clearing price = MCP)
1000 2000 3000 4000 5000 ¢
energii

Zrédto: EMCC, Nord Pool Spot
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Model rynku intra-day uzgodniony pomiedzy EC, ACER (ERGEG), Europex i
ENTSOE

/ Bez wyrdzniania zadnej z gietd: agregowanie ztozonych ofert

PX 1 PX 2 PX3
I Zapewnienie niedyskryminujgcego
I / dostepu do wszystkich gietd energii
v v
Alokacja ,,implicit”- nadzor/ SOB
zarzadzanie TSO i gietdy Centralizacja wszystkich zlecen
PX 4
Relacja 1:1 Informacja w czasie rzeczywistym
Funkcja alokacji mocy
Zasady alokacji/algorytm zamowien: INTERFACE
Alokacja ,explicit” - -Netowanie | wyniki aukgji Bilansowanie
nadzér/ zarzadzanie TSO -Wyznaczanie dostepnych mocy mocy , explicit”
-Zasady okreslania przeptywu
Dostep do aukgji ,,explicit” Relacja 1:1 I
zalezy od granicy na jakiej Kontrakty
majg by¢ zrealizowane Funkcija informacyjne
zlecenia, od wymogéw Zcentralizowanie informacji nt. mocy ojje
regulacyjnych oraz / ”\
kompletnosci wypetnienia \

zlecen. TSO 1 TSO 2 TSO 3 18
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Harmonogram wprowadzania mechanizmoéw bilansowania trans-granicznego
oraz market coupling

Long-term parapactiva:

I
#B TS0-BRP Bilateral Mict-term target mocel: | Multilateral TSO-TS 0
(Extension of natioral TS0-TSQ Multilateral TSG-TSQ 1 e
. : : , mechanism with CMO
mechanisms) mechanism mechanism . XB = cross-border —
|

trans-graniczny

BRP = balancing
resposible party —
uprawniony podmiot
odpowiedzialny za
bilansowanie

CMO = common merit
order —wspodlna lista
pracujacych urzadzen
wytworczych

Increasing degree of Harmonisation
Cdmmon !F{eglonal Coordination
Harmonis}ation of nehwrark security requirements

Zrédto: ERGEG, CEER
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