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METODY ELIMINACJI GAZOW
CIEPLARNIANYCH

N

cywilizacyjny,

» Ograniczanie konsumpcji paliw
kopalnych wprowadzajac nowe
technologie 1 paliwa,

OGRANICZONA; rozwiazanie

Sekwestracja CO, i deponowanie w tymczasowe (typu BAU), ingerencja
litosferze w srodowisko.




GEOLOGICZNA SEKWESTRACJA CO, W

POLSCE

MOZLIWOSCI

d  Wprowadzanie gazu do pulapek strukturalnych, w tym
takze intensyfikacja wydobycia ropy naftowe;

d  Zbiorniki gazu w kawernach solnych, wyeksploatowanych
ztozach ropy 1 gazu

d Saturacja poziom6éw wodonos$nych




I. Wprowadzanie gazu do pulapek
strukturalnych

identyczne jak dla z16z ropy 1
gazu,

Metody zattaczania i1 sktadowania
identyczne jak dla podziemnych
zbiornikdw gazu ziemnego

sesymicznych — znaleziono
niewielkie zasoby weglowodorow,

W ciagu 20 lat pojemnosci
magazynowe gazu ziemnego w
Polsce wzrosty do 1,6 mld m? a
powinno by¢ 4 — 6 mld m?




I1. Zbiorniki gazu

b.dobre rozpoznanie struktur
geologicznych 1 wiasnosci
zbiornikowych, dobra naturalna

szczelnosc,

infstrukturq rzesylowq (gazociagi)
1 zatlaczanie; potencjalne obszary
Przedgorze Karpat, Dolny Slask

TAK, ALE; w ciaggu 20 lat
pojemnosci magazynowe gazu
ziemnego w Polsce wzrosty o 1,5 mld
m?3 a powinno by¢ 4 — 6 mld m?




ITI. Saturacja poziomow wodonosnych

osadowych o dobrej Kenozoikiem,

przepuszczalnosci, porowatosci 1
duzej migzszosci oraz znacznym

Plytsze horyzonty o niskie]
mineralizacji (<1g/litr) sa lub moga
by¢ wykorzystane jako wody pitne,

rozprzestrzenieniu, posiadajacych (Mszczonéw),
1zolujacy nadktad skalny. Glebsze horyzonty to wody ,,geste” o
Powyzsze warunki czeSciowo mineralizacji 60 — 120 g/litr —

spetniaja formacje skalne problem. saturacji 1 migracji CO,
Instalacje geotermalne w Pyrzycach,

duzych basen.ow . Stargardzie Sz., Uniejowie,
sedymentacyjnych kredy dolnej, Mszczonowie korzystaja z tych

jury dolnej, i triasu dolnego, horyzontéw,




Parametry fizyko — chemiczne formacji

przewidywanych do deponowania CO,

5 vVM(I........
e I-......-

Jura dolna ~100 000 800 - 50 -1200 -25 72 -1627 310 40 - 120  Srednio i
3000 stabo
przepuszczal

ne

Dane zestawiono na podstawie pracy
W.Goreckiego et al. 1996
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granica zagiegu jury
dolnej

wychodnie jury
dolnej na
powierzchni lub
pod Kenozoikiem

kierunki przephywow
wod
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W przypadku zatlaczania do zI6z ropy i gazu, nast¢puje wzrost ciSnienia i w
konsekwencji zmniejszenie wydajnosci zattaczania. Teoretycznie najwigksza
pojemnosc¢ powinny mie¢ zfoza ropy naftowej ze wzgledu na dobra rozpuszczalno$¢
CO, w ropie. Wyniki symulacji pokazaty, ze deponowanie dwutlenku wegla w ztozu
ropy parafinowej o duzej lepkosci moze nie przynies¢ pozadanych efektow. W takich
przypadkach wtasciwosci ropy naftowej utrudniajg zattaczanie gazu, powodujg
wytwarzanie si¢ uprzywilejowanych droég migracji, ograniczajac znacznie 1108¢
mozliwego do zattoczenia gazu. Wydaje sig, ze znacznie lepsze efekty mozna by
uzyska¢ w przypadku zattaczania CO2 do z16z ropy lekkiej. Zarowno w przypadku
zattaczania tego gazu do zt6z ropy jak i gazu, ograniczenia pojemnosci magazynowe;
wynikaja nie tylko z wiasciwosci skat zbiornikowych, ale przede wszystkim z
koniecznosci zachowania dopuszczalnych cisnien ztozowych w celu uniknigcia
efektow rozszczelinowania skat. Zattaczanie z rownoczesna produkcja ropy lub gazu
powoduje zwigkszenie pojemnosci do momentu, gdy zattaczany gaz pojawi sig w
otworach produkcyjnych, co spowoduje koniecznosé ograniczenia i ostatecznie

zaniechania dalszego wydobycia” Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i
Energiq PAN

»» W przypadku warstw wodonosnych ograniczeniem jest niepewnos¢, co do
szczelnosci struktury 1 kierunkow migracji gazu, co wynika z mniejszej wiarygodnosci
modelu symulacyjnego (struktury zawodnione sa zwykle stabiej rozpoznane niz ztoza
ropy i gazu). Wykazano, ze uproszczone metody szacowania pojemnosci
magazynowej zt0z w odniesieniu do zattaczanego CO2, oparte wylacznie na
wlasciwosciach skat 1 ptynow ztozowych moga by¢ bardzo niedoktadne” Instytut
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq PAN




PROBLEM NADMIERNE]J EMISJI CO, w POLSCE:

,,..0ardzo niska efektywnos¢ energetyczna i elektroenergetyczna Polski. Nawet po
uwzglednieniu przelicznika PPP (Purchase Power Parity) na wytworzenie jednego €
PKB potrzebujemy ok. 2,5 razy wigcej pradu niz kraje starej unijnej 15.”

Prof K.Zmijewski et.al. 2008

Duzo si¢ méwi o niedoborach mocy w elektrowniach; o potrzebie budowy
elektrowni jadrowej, kolejnych kopalniach wegla brunatnego 1 blokach a niewiele
robi dla poprawy efektywnosci energetycznej, zmniejszeniu strat na przesyle a takze
dla rozwoju energetyki odnawialnej i rozproszonej,

OCHRONA SRODOWISKA:

Przenoszenie gazow cieplarnianych z atmosfery do litosfery jest odktadaniem w
czasie problemu, 1 nosi cechy dziatania busines as usual sprzecznego z zasadami
zrOwnowazonego rozwoju.

W zyciu publicznym, mediach pokutuje wiele mitow odnosnie ochrony srodowiska;

- wysokie koszty ,,nie sta¢ nas na ....” a czy sta¢ nas na zaniechania ?

- ,,energetyka odnawialna i rozproszona nieoptacalna i nieefektywna” gdyz brakuje
poprawnego rachunku ekonomicznego - eksternalizacja kosztow wielkiej energetyki.




PRZYSZYE.OSC - TRZY SCENARIUSZE

CYWILIZACYJNE

1. Gospodarka wykorzysta zasoby energii 0 wyzsze]
koncetracji, ENERGIA JADROWA 1
TERMOJADROWA

2. Gospodarka wykorzysta zasoby energii 0 nizszej
koncentracji za pomocg lepszych technologii,

ODNAWIALNE ZRODL.A ENERGII

3. Gospodarka wykorzysta zasoby energii o nizszej
koncentracji bez rewolucji technologiczne;j
RECESJA GOSPODARCZA LUB ZMIANA
STYLU KONSUMPCIJI

D.B.Reynolds (2002) Energy Grades and Historic Economic
Growth




Dziekuje Panstwu za uwage !




