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Wczesnie|sze badania |
eksperymenty w Polsce

Wykonane projekty finansowane z UE i MS:
. CASTOR (2004-2006)
 GeoCapacity (2006-2008)

» Interaktywny atlas potencjatu geologicznego sktadowania
CO2 w Polsce (2007-2008)

Eksperymenty zatltaczania CO2 w Polsce:

« stymulacja wydobycia gazu na monoklinie przedsudeckie] —
Borzecin (EOR) (1995--) (X kt)

» test zattaczania CO2 w poktady wegla kamiennego — Kaniow
(2003-2004) eksperyment nie dat zachecajacych wynikow
(700 t)

» zattaczanie w solanki - Jastrzgbka (zapadlisko
przedkarpackie) — tylko studium wykonalnosci




Gtowny obszar perspektywiczny dla sktadowania CO2
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Projekt Narodowy

Tytut: Rozpoznanie formacji i struktur do bezpiecznego
geologicznego sktadowania CO2 wraz z ich programem
monitorowania

- Zamawiajacy: MS
- Finansujacy: NFOSIGW

« Lokalizacja: caty obszar Polski wraz z ekonomiczng strefg
Battyku;

« Czas realizacji: 48 miesiecy
« Konsorcjum: PIG, AGH, GIG, INiG, IGSMIE, PBG
« Koszt: 36 min brutto

* projekt dobrze zharmonizowany z potrzebami przemystu — z
potencjalnymi 2 projektami demonstracyjnymi




Cele Projektu Narodowego

Rozpoznawanie obszarow bezpiecznego geologicznego sktadowania
przemystowych ilosci CO2 (wskazania koncesyjne);

Oszacowanie krajowego potencjatu geologicznego sktadowania CO2
(strategia rozwoju energetyki);

Rozwdj metodyki sktadowania CO2 oraz koordynacja wspotpracy w ramach
konsorcjum i EurGeoSurvey (wyksztatcenie kadr);

Udziat w transpozycji Dyrektywy UE w sprawie geologicznego sktadowania
CO2 na polskie przepisy koncesyjne i prawo gornicze (legislacja);

Opracowanie scenariuszy sktadowania CO2 na potrzeby projektow
demonstracyjnych (wspomaganie inwestycji przemystowych);

Opracowanie programu monitoringu dla wytypowanych struktur geologicznych
(ochrona srodowiska);

Informowanie i edukowanie spoteczenstwa o przyczynach, sposobach i
skutkach sekwestracji CO2 (akceptacja spoteczna)




Obiekt badan Projektu Narodowego

Regionalne rozpoznanie perspektyw sktadowania CO2:
e poziomoOw solankowych w 8 rejonach kraju (basen Polski);
» sczerpanych i nieekonomicznych zt6z weglowodorow (Wielkopolska);

 gtebokich nieeksploatowanych poktadow wegla zawierajgcych metan
(GZW, LZW).

Szczegotowa ocena przydatnosci 5 obiektow do sktadowania CO2:
« 3 obiekty dla poziomow wodonosnych,
» 1 sczerpane ztoze weglowodorow,

» 1 |okalizacja dla poktadow wegla, zawierajgcych metar]
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asnosci pertrofizyczne kolektorow i uszczelnien na
podstawie analizy prob skalnych

after Maria Waksmundzka




Witasnosci zbiornikowe, uszczelniajgce, temperatura,
zasolenie na podstawie karotazy wiertniczych
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Struktura potencjalnych sktadowisk CO2 na podstawie
profilowan sejsmicznych
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\ozprzestrzenienie kolektorow i uszczelnien na
podstawie analizy facjalnej
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Model numeryczny gtebokosci kolektora
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Kryteria selekcji struktur sekwestracyjnych

Glebokos¢ kolektora: 800-2500 (ptytsze bardziej ekonomiczne)
Miazszos¢ kolektora: > 50 m (min. 20 mj

Porowatosc¢ kolektora: > 20% (min. 10%]

Przepuszczalnos¢ kolektora: > 200-300 mD (min.100 mD)
Zasolenie wod ztozowych: >=100 g/l (od 30 g/lJ

Miazszos¢ warstw uszczelniajgcych: > 100 m (min 50 m)

Cisnienie kapilarne w obrebie uszczelnienia >> cisnienia
wypornosci kolumny CO2

Domkniecie struktury
Zuskokowanie




Weryfikacja potencjatu sekwestracyjnego
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Relatywizm pojemnosci systemow
sekwestracyjnych

A

Wieksza wiarygodnos¢
AWic—;:ksze naktady

Spadek pojemnosci
dlawykorzystania

teoretyczna

Dotychczasowe
regionalne
rozpoznanie Polski:
w stopniu 0-1.




Projekt realizacji instalacji
demonstracyjne] CCS dla PGE
Betchatow

| Etap — wybér optymalnej
struktury na sktadowisko

"":.-'éi,' & ¥ I s Wojszyce structure
Prace koordynowane przez “."-= ;%0 \

PIG i Shlumberger -
Lutomiersk-Tuk Budziszewice

structure structure

e Rozszerzenie obszaru |
badan S Hec oy

e Uzupetnienie informacji
geologicznych

» Aplikacje o fundusze UE




Charakterystyka
kolektorow |
uszczelnien w
obrebie
,Zapasowe]
struktury”
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Planowane
badania
geologiczne i
geofizyczne na
2 strukturach

2 otwory
wiertnicze

ok. 500 km linii
sejsmicznych

zdjecie
grawimetryczne

modelowanie
numeryczne

efektywnosci
zattaczania CO2




Podsumowanie (Polska)

Dotychczas zakonczone projekty CCS w Polsce (stopien rozpoznania 0-1) nie uprawniaja
do przedstawienia wiarygodnego bilansu pojemnosci sktadowania CO2.

Obecnie prowadzony Program Narodowy jest zharmonizowany z wymaganiami UE oraz
potrzebami przemystu i administracji panstwowej (stopien rozpoznania 2 - 3)

Kompleksowe opracowanie PN wykonywane jest sitami konsorcjum z wykorzystaniem
kompletu informacji geologicznej.

Wstepne wyniki PN wskazuja, ze pojemnos¢ nadajaca sie do ,bezpiecznego sktadowania”
CO2 jest znacznie mniejsza niz dotychczas szacowano.

Uwzglednienie czynnika ,bezpieczenstwa skladowania” eliminuje wiekszos¢ wczesniej
wskazanych struktur o potencjale sekwestracyjnym.

Czynniki ,akceptacji spotecznej’ i konflikt intereséw z przemystem naftowym moze
wyeliminowac kolejne struktury

Mimo to, perspektywy sktadowania CO2 w Polsce sa dobre - pojemnosci struktur
powinny wystarczy¢ na potrzeby energetyki opartej na krajowych zasobach wegla.

Warunkiem udostepnienia tej pojemnosci jest uzyskanie akceptacji spotecznej dla
lokalizacji sktadowania i drég transportu CO2.




Podsumowanie (instalacje
demonstracyjne)

Projekt instalacji demonstracyjnej w PGE Betchatow jest
dostatecznie zaawansowany (faza przetargdw na wykonanie
badan),

perspektywy jego wspoétfinansowania z UE sg b. dobre - 180 min z
European Energy Programme for Recovery (Program naprawczy
UE) + programOw wspomagania instalacji demonstracyjnych
(zasady nieuregulowane)

Projekt PKE Kedzierzyn-Kozle (0 emisyjny kompleks energo-
chemiczny) jest mniej zaawansowany pod wzgledem finansowania z
UE, ale bardziej zaawansowany technologicznie

Ten projekt ma szanse by¢ wspotfinansowany przez UE puli
przeznaczonej na instalacje demonstracyjne.




*Commercial

*Planned

% Research ¥ /

% injection activities

In the most of

European countries
(incl. offshore areas)
storage capacity for
level 0 and partly 1 is
known, thanks to
international and
national projects

(e.g. the projects by
geological surveys).

Poland is no exception.

But it is not enough!!!




Do celow podziemnego sktadowania CO2 wytypowano 4
ztoza ropy naftowej i 19 zt6z gazu ziemnego. Ze zt0z
ropy naftowej 3 (Barndwko-Mostno-Buszewo, Cychry,
Kamien Pomorski) znajdujg sie na obszarze Nizu
Polskiego i jedno (Nosowka) na Przedgorzu Karpat. Ze
zt0z gazu ziemnego 10 (Barnowko-Mostno-Buszewo,
Bogdaj-Uciechow, Borzecin, Bronsko, Koscian S,
Papro¢, Radlin, Wilkow, Zatecze, Zuchléw) znajduje sie
na Nizu Polskim i 9 (Husow-Albigowa-Krasne, Jarostaw,
Jodtowka, Kielandwka-Rzeszdéw, Mirocin, Pilzno-
Potudnie, Przemysl, Tarnow-Jura, Zalesie) na
Przedgérzu Karpat.




Sejsmika — rejon NE (na ESE od todzi)
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Kryteria ewaluacji i parametry
charakteryzujace struktury w
sasiedztwie Belchatowa

Jb1&Jto3; |Gomunice-
Gomunice [Jpl&Jh+s |13 900 100 100 20 600|3-30 |>100 3 8 32 0,75 136
Jb1&Jt03;
Gidle (Tk?) Gidle-2 1100 60 40]15-20 |<500 |[<10 60Javerage |1-2 3-5 38 0,78 28
Niechmiréw
Kliczkéw J |Jpl 1G-1 1100 200 200 20 500 127 100|average [1-2 >10 38 0,75 56
Kliczkéw T |Tp2 Kliczkow-6 2100 100 100 10/10-50 150 200|average |kilka [>10 65 0,75 130

Ja+to3&dJpl
Jezéw J 3 Jezéw IG-1 626 250 100 22 600 13 200 24-35* 0.25-0.7 300
Jezow T Tp2 Jezéw IG-1 3000 360 150|<20 <100 360]|>200 ?27? 85 0,80 300




