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Gdzie jest ten nadmiar?
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DS. ROZWOJU

@i, Gieboka redukcja mocy

B SR-RGN

B PSE-O

@ PWC/MG

[] Gteboka modernizacja

4204
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SPOLECZNA RADA (4
DS. ROZWOJU
GOSPODARKI -
Przestanki
/,

- Koniecznos¢ przebudowy polskiej
elektroenergetyki, wydaje sie, dotaria
juz nie tylko do swiadomosci
ekspertow, ale i zwykiych
odbiorcow, a nawet
politykow
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DS. ROZWOJU

‘ﬁ?SSKPOOEDNII\IRSKYIJNEJ NOWy SyStem e nowe moce
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= Elastycznosc¢
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o SPOLECZNA RADA

@i Generacja szczytowa

< Przewidywalna co do wartosci

“ Przewidywalna co do czasu

< Nie wymaga szybkiej reakcji nawet >30 min
< W zasadzie winna by¢ regulowana rynkowo

» To znaczy najtaniej jak sie da!




o SPOLECZNA RADA
A DS. ROZWOJU
GOSPODARKI

NISKOEMISYJNE) Gen eraCja reQUIaCyjna

< Dos¢ przewidywalna co do wartosci

* Nie przewidywalna co do czasu

< Wymaga b. szybkiej reakcji nawet < 30 sek
< Winna by¢ regulowana technicznie

» To znaczy najsprawniej jak sie da!

Regulatory power




Poziomy regulacji

< Pierwotna — automatyczna, w rezerwie wirujacej,
btyskawiczna (kilka sek)
< Wtorna - dyspozycyjna - ARCM, w rezerwie
wirujacej, szybka (kilka min), zastepuje
zuzyta pierwotng
«* Trojna — dyspozycyjna w rezerwie goracej,
dos¢ szybka (do 30 min), odtwarza
baze wtornej

» Trojng mozna juz kupowac na rynku
(jednostki szybko reagujace) 10/30
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A Ds. ROZWOJU
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| :

Czestotliwos¢
systemowa

Regulacja czestotliwosci

> moc najwiekszego bloku

value

rezerwa interwencyjna

rezerwa wirujgca z automatyczng
regulacjg

Reakcja - kilka sekund, pefna
aktywacja 15-30 s.

czestotliwosci ]ma reserves—]

Utrzymanie

Activate
If responsible

Ponad

~1-2% tacznej mocy w sieci
(wiecej przy znacznej mocy wiatrowej)

2 funkcije:
- regulacja czestotliwosci,

- zwalnianie rezerw pierwotnych
Sterowanie przez dyspozytora

Reakcja — 30 sekund

Petna aktywacja — kilka minut

8 rneserrgs—j

10min

ENTSO-E

Zastepowanie

Activate on long-term

~5 % mocy
zainstalowanej

* Reakcja na sytuacje

awaryjne i btedy
prognozowania

Wzrost zapotrzebowania
przy rozwoju OZE
Sterowana recznie

Czas reakcji na podstawie

uzgodnien i mozliwosci
technologii %ﬁ Qg



e, Generacja interwencyjna

< Stabo przewidywalna co do wartosci

* Nie przewidywalna co do czasu

< Wymaga szybkiej reakcji nawet ~ 5 min
< Winna by¢ regulowana kontraktowo

» To znaczy najskuteczniej jak sig da! _

Interventional power




SPOLECZNA RADA
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GOSPODARKI

NISKOEMISYJNE)

rezerwa

regulacyjna trojna
regulacyjna wtérna
regulacyjna pierwotna
interwencyjna wolna
interwencyjna szybka
szczytowa wolha

szczytowa szybka

wirujaca

Czas |jest wszystkim

min

<30sek
1h

2-3 h

DSR

3 min
15-30 min

>30min
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SPOLECZNA RADA

P s Podstawowe problemy

Poziom swiadomosci

roblem z domknieciem bilansu « | Staby,
energetycznego w 2016 roku
Wzrost cen wywotany obowigzkiem zakupu e - Sredni,
uprawnien do emisji i koniecznoscia
iInwestycji
2 Koniecznos$é spetnienia zaostrzonych * | Wysoki,
wymagan srodowiskowych i klimatycznych
- | Dekapitalizacja techniczna infrastruktux i 2R Sr.edpi
kainwestycji odtworzeniowych Q) * | Niski,
« Nisk wnos$é energetyczna generacii i * | Wysoki,
dostawy, wf(soka emisyjnose¢,
e | Staby,

* Integracja z syst i energetycznymi Unii
i Europy Wschodnlej\"/rL/g 14/30



SPOLECZNA RADA

i Konkurencyjny rynek?

Problem : Stan
:'.-’ e Rozwdj rynku rozumiany jako poziom e | Staby,
| rozwoju konkurencyjnej oferty na rynku
Krajowym,
 Prywatyzacja podsektoréow energetycznych, e 1 Zaawansowana,
'  Dekapitalizacja techniczna infrastruktury, e | Wysoka,
. Innowacyjnos¢ infrastruktury, e | Niska,
o Koszty energetyczne gospodarki, e | Wysokie,
e Konsumpcja energii per capita, e 7 Niska,

15/30



SPOLECZNA RADA

‘ EHOS.SKPOOEDN? SYINE) B a ri e ry rozw0j u

Decyzje | mechanizmy Jakosc
* Decyzje o konsolidacji sektora elektroenergetyki . | zje,
oraz o utrzymaniu monopolu w sektorze gazu,
 Decyzje o nie realizacji inwestycji infrastrukturalnych, | Zte,
e Regulacje utatwiajgcych proces inwestycyjny, e | Brak,
* Decyzje uruchamiajgcych mechanizmy rynkowe, e | Opdznione,

e Mechanizmy wsparcia inwestycji wymaganych przez, | Nieczytelne,
polityke energetyczna panstwa,

« Mechanizmy realizacji polityki
energetycznej Panstwa

e | Brak,
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A DS, ROZWOJU
GOSPODARKI
NISKOEMISYJNE)

Zrodta systemowe w

elektroenergetyce

Zarnowiec

Gdansk
B ydowo

P
Szczecin A

Dolna Odra
(Nowe Czarnowo)

Na potnocy
i) Polski brakuje
elektrown|

Turek

B o

Bydgoszcz Ostroteka . Blgtaink
W Foznan

szienice
(Swierze Grn.)

Wathrzych
[ ]

Brzezie Stalogra Wola

Potaniec
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A Ds. ROZWOJU
GOSPODARKI
NISKOEMISYJNE)

Gestos¢ sieci/km?

Skala gestoSci sieci na km?

B
niedost- dostat- dosé
zla staba
tateczna eczna dobra

Dobra

ponad bardzo

dobra dobra
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ADA

Wykorzystanie energet.

Skala intensywnosci energetycznego wykorzystania infrastruktury

bardzo

duza

dos¢ . raczej bardzo _
duza srednia mata znikoma
duza mala mala
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GOSPODARKI -
rodki trwate/cap
/

Hlo$¢ srodkow trwalych na min odbiorcow

dosé bardzo 20/30
duza
duza duza

bardzo raczej

znikoma srednia
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Energia wiatru

deficyt mocy
przytaczeniowej
pokrywa sie

Z obszarami

0 duzym
potencjale
energetycznym 2

wiatru. PR 4

Halina Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;j. 21/30
Opracowanie 2001, Warszawa.
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110 kV  ROK 2015

3042
1050

1304

-EEE__ 450 <‘\

Musimy przebudowac procedure
przytaczania )
= i 22/30
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Plany inwestycyjne w

elektroenergetyce

"o orzany PGE

7

<4t oina Odra PGE

a Elektrownie weglowe

() Elektrownie gazrowe

al elplin Kulczyk Holding

€2 Vioclawek GdF Suez

Kozlenice Ene

trolgka Energa

N Pulawy PGE | ZA P ,0 a:zsmcmw
(} * uréw PGE f)* Vrociaw Fortum

g 3lachownla Tauron | M
a cgractib @Qalmﬂa Wala

aJ aworzno Tauron
@iybﬂln gre

{4 xawina ce2

- Stara Wies
Y :dF suez

auron | PGNIG

O Kontrakt podpisany

Kontrakt podpisany
Sprawa w sadzie

O Podpisany kontrakt
na urzadzenia, bez
budowy

O Inwestycja
odtozona

Pozostate inwestycje
w fazie wstepnej
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@i, A jadrowe po 2025

Lubatowo- Kopalino
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator S.A.

Plan sieci elektroenergetycznej najwyzszych napie¢
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Polityka 50 mld€
0%

0%

0%
0%

0%
0% 1

4%

4%

KOORDYNACJA?

modnawialne
mkopalne
Datom

® prosumenckie
mdystrybucja

M przesyt

O efektywnosé
minne ??

Grupy 49,9mld €

0%

0%
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A s ROZWOJU

Ubytek 5 000 MW mocy dyspozycyjne] od
1stycznia 2016 r.

Brak nowych mocy
1 stycznia 201 2~

Brak s zagrozenia.
Brak p_radawaryjnego.
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NISKOEMISYJNE) Prognoza cen energii 2013

emisji i jej redukcja

Super optymistyczny z antycypacja kosztu

Super  optymistyczny z  czesciowa
antycypacja kosztu emisji w obecnej cenie

Wariant tani z wczesnymiinwestycjami

Cena 2010 roku
I 203,00

00

48

Wariant podstawowy

282,2

Wariant drogi - bez derogacji i bez
inwestycji
Wariant super drogi - bez derogacji z
inwestycjami
29/30
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» SPOLECZNA RADA

Wi, Dzwignie wzrostu cen

zanik konkurencyjnosci — konsolidacja

*
4 potrzeby inwestycyjne
*
*

pakiet klimatyczny

orak optymalizacji w mechanizmach wsparcia

4 cw. wzrost cen ropy I gazu

* brak innowacyjnosci

30/30



2 SPOLECZNA RADA iy
4 A DS. ROZWOJU
GOSPODARKI ~
Proba prognozy
J

ad spadek cen technologii — reguta potowienia
kosztu

d wzrost cen energii — reguta podwojenia
kosztu

10000 *QSZt 100
1000 10
100 1

10 T T T T T T T T T T T T T I I I T I I 0,1
01234567 8 910111213141516 17 18 19 20
—=gchergia =—technologia =—=SPBT 31/30
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TAURON 2020
0,2; 2%
4.4: 38%

0,98; 8%

3,2, 271% 2,9; 25%

BGENERACJA plan

OGENERACJA opcja

ODYSTRYBUCJA

QO0ZE

OINNE

0,9; 11%
0,5; 6%

2,5; 31%

OOZE wiatr
B OZE biogaz
B CHP kogeneracja

@INNE

Koordynacja

PGE 2018
4.,8; 6%

11,0; 13%

@BGENERACJA
konwencjionalna
OMODERNIZACJA
BKOGENERACJA
OGENERACJA atom
OOZE
ODYSTRYBUCJA

BAKWIZYCJIE

POLSKA 2020

13,2;
27%

3,6;

B GENERACJA konwenc

DOGENERACJA atom
BPRZESYL
7% OROZDZIAL - DYSTR.
22 |BOZE

OEFEKTYWNOSC

ENERG32/30
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100,0/200,0 mld zt do 2020 I'28, 14% B CORPORATE

22: 11%
44 22%

6: 3% OPROJECT

OEQUITY 30%

BTARYFA PSE-O

100; 50% | @peFicyT
finansowania

48.8: 24% BENERGA

39: 20% OENEA

22; 11%
20; 10%
48,2; 24%

6 3% 0ZE PAK

B TAURON

14; 7% BPGE
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2000 MW
 Umozliwi€C znaczne

2000 MW <
51RP srosumencka
2016

« ZbudbwdaC zrodia regulacyjno-szczytowe
500 MW 2015
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o SPOLECZNA RADA
@ DS. ROZWOJU

Popawiochegftslacje !1/2

Uruchomic¢ programy efektywnosci
energetycznej

UmozliwiC przytaczanie do sieci
rozproszonych producentow | prosumentow

UtatwiC uzyskiwanie prawa drog|
o Korytarzach Przesytowych

UtatwiC budowe In
strategiczny
Kraju

rdla gospodarki
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Nowa
Odstona
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DS. ROZWOJU

" L \ikro srodia — giéwni aktorzy

25,18 ¢/kWh =E= 14,99 ¢/kWh == 25,18 ¢/kWh =E=
750 ¢/kwh B g o3 ¢/kWwh S

Fotowoltaika Mikro Mikro
elektrocieptownie wiatraki®"/2°
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Uniwersalizm?
J

Homo sapiens

wygrat
przez
specjalizacje narzedzi

szczyt # regulacja # interwencja 38



SPOLECZNA RADA
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Nie budujemy Wiezy Babel

Budujemy Arke Noego
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SPOLECZNA RADA
DS. ROZWOJU
GOSPODARKI ] ]
Dxgkugpe zanpwag
/

Krzysztof Zmijewski
prof. PW

SPOLECZNARAD
DS. ROZWQ =
GOSPODARKI™ e
NISKOEMISYINE)

Sekretarz Generalny

Spoleczna Rada RGN S X
o Wz
3 4 2 b A 2 S
Aktualnosci ZTIN [
» Spofeczna Rada RGN « Prezydium i Czlonkowie Rady TR O e n e a S
» Spoleczna Rada NPRE ¢ Cel Rady Ministerstwo Gospodarkl cZ -

« Zadania Rady
» Z prac Rady

o Zakres Dziatani Rady w L] ]

> Z prac Grup Roboczych * Akty Prawne E R O ZW O O S O ar I
» Wsp. miedzynarodowa « Raporty i Analizy é
» Analizy / Raporty + Dokumenty Rady é
o)

o Linki

Niskoemisyj|ne]
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Mecenas Spotecznej Rady ds. Rozwoju Gospodarki
Niskoemisyjne]

if/mdwjd
POLSKA MIEDZ

Patron of the Public Board for The Development of Low-
Emission Economy

41/30
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Zaproszenie
'

VIl International

Conference Power Ring
2012

14th December 2012 4230






i d Can we carry an extra load?




SPOLECZNA RADA

@ i, Domowe zrédto pradu — wiatrak

=» Domowy wiatrak - dostepne moce 120 kW

= WPolsce wiatrak 5kW daje srednio ok. 6000
kKWh/rok enerqii

=>» Koszty posrednie instalacji ok. 3000 € (przy
standardowej ustudze postawienia przy
pomocy spec. dzwigu — jeszcze nieco tanie))

=>» Trwatosc 20 lat. Szybki rozwoj techniczny

=» Obecnie kosztuje z instalacjg (off-grid) bez
akumulatorow powyzej 10 000 €

=» Analiza poréwnawcza kosztow produkciji
wskazuje, ze urzgdzenie powinno
kosztowac przy produkcji masowej w hurcie
ok. 3000 € (zatem cena zbytu ok. 3300 €)

=» Dzisiaj detaliczna wartos¢ 6 MWh
6x500=3,000 zt = 726 €

=» Bedzie optacalne (on-qgrid), gdy bedzie
kosztowac ponizej 9000 € (z komplenta
instalacjg) — uwzgledniono koszty
eksloatac|i

=» Energy payback —od 12 do 9 lat dla sredniej
wietrznosci 1200h




‘ Domowe zrodto pradu i ciepta

Daje 5kW ee + 15 KW ciepta

Zasilanie z gazu lub wodoru

Sprawnos¢ energetyczna ok..95%
Trwatos¢ pieca CO/CW

Kosztuje ok. 15 000 € (samo urzadzenie)

Analiza porownawcza kosztow produkcji
wskazuje, ze urzgdzenie powinno kosztowac w
produkcji masowej tyle co 3 piece dwufunkcyjne

(ok. 2000€)

Dzisiaj detaliczna cena TMWh energii (ciepta
spalania) w postaci gazu ziemnego wynosi 255
zt (przy cenie gazu 2,76 zt/m?3)

Osiggnie optacalnosc¢ (on-grid), gdy bedzie
kosztowacé ponizej 7000 € (z instalacjg) —
uwzlgedniono koszty ogniw




SPOLECZNA RAD

> BHEN  Domowe zrédio pradu — panel PV

Panel 160x100cm daje 200-250 W

Rocznie panel daje w Polsce ok. 250 kWh
energii elektrycznej

Minimalne koszty posrednie instalacji

llos¢ energii potrzebnej na wyprodukowanie
ponizej 1TMWh

Trwatos¢ min. 25 lat

Obecnie panel kosztuje (USA) 300 $
Analiza porownawcza kosztow produkciji
wskazuje,

ze urzadzenie powinno kosztowac przy
produkcji masowej w hurcie ok. 80 € (zatem
%)ena zbytu dla indywidualnego klienta ok. 100
Dzisiaj detaliczna 1MWh kosztuje 500 zi

Granica optacalnosci (on-grid) instalacji 4kW
(20 paneli) (5MWh/rok) 6250 € (z instalacja)

Energy payback — 4 lata dla polskie| strefy
klimatyczne;




