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Dlaczego musimy przebudowac

systemy energetyczne (1)

e Zagrozenia

Wyczerpywanie sie paliw kopalnych powoduje wzrost cen
Rozwdj gospodarczy powoduje szybki wzrost popytu na energie

Catkowite koszty pozyskania energii decydujg o konkurencyjnosci
gospodarki

Energia z paliw kopalnych jest zagrozeniem dla klimatu i sSrodowiska
Energetyka systemowa ma zbyt niskg sprawnosc¢

Brak realnej konkurencji rynkowej w energetyce systemowej

Energia z OZE i zrédet rozproszonych bedzie tansza do energii systemowej

Rozwdj motoryzaciji elektrycznej spowoduje 30% wzrost zapotrzebowani na
energie elektryczng i wymaga rozwoju OZE

Brak srodkéw na rozbudowe energetyki systemowej
Spadek bezpieczenstwa energetycznego

Nacisk spotecznosci miedzynarodowej na obnizenie emisji CO2 — optaty za
nadmierng emisje CO2
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Dlaczego musimy przebudowac
systemy energetyczne (2)

e Szanse i nowe mozliwosci

— Rozwdj techniki stworzyt mozliwos¢ upowszechnienia mikrozrodet i OZE

— Lokalne/budynkowe/domowe zrodta energii majg najwyzszg sprawnosc¢
energetyczng (>90%)

— Efekt ekonomii skali dziata znacznie lepiej w masowej produkcji fabrycznej
domowych zrodet niz w masowej produkcji energii w zrodtach systemowych

— Odnawialne zrodta energii sg z natury mate
— Energetyka rozproszona moze stac sie energetykg obywatelskg

— Mozliwosc¢ finansowania kosztow produkcji energii mikroinwestycjami
obywatel

— Mozliwos¢ budowy konkurencyjnych relacji rynkowych w energetyce

— Otworzenie systemu energetycznego na staty/ewolucyjny postep
techniczny

— Wazrost bezpieczenstwa energetycznego
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Koszty zrodetl w energetyce (PL)

* Energetyka jest systemem nierynkowym

— Trudny do obliczenia sktadnik dotacji posrednich

Koszty zasadniczo zalezg do lokalizacji innych uwarunkowan zewnetrznych

« Elektrownie weglowe

1600 € / kW (40 lat eksploatacii)

Koszt spalanego wegla

Koszt eksploatacii

Koszt szkdd gorniczych

Koszt rekultywacji sSrodowiska i inne koszty zwigzane z zanieczyszczeniem

 Elektrownie nuklearne

3000 - 4000 € / kW koszt budowy elektrowni (40 lat eksploatacji)
Koszty paliwa nuklearnego

Koszty eksploatacji

Koszty utylizacji paliwa

Koszty srodowiskowe
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Koszty zrodel w energetyce (USA

Table 2. Comparison of Updated Plant Costs to AEO2010 Plant Costs (dane z US EIA)

Overnight Capital Cost ($/kW) Nominal Capacity KW's*
AEO 2011 AEO 2010 % Change AEO 2011 AEO 2010
Coal

Advanced PC w/o CCS $2844 $2271 25% 1300000 600 000
IGCC w/o CCS $3221 $2 624 23% 1200000 550 000
IGCC CCS $5348 $3857 39% 600 000 380000
Natural Gas
Conventional NGCC $978 $1005 -3% 540 000 250000
Advanced NGCC $1.003 $989 1% 400 000 400000
Advanced NGCC with CCS $2 060 $1973 4% 340000 400000
Conventional CT $974 $700 39% 85000 160000
Advanced CT $665 $662 0% 210000 230000
Fuel Cells $6 835 $5 595 22% 10 000 10000
Nuclear
Nuclear $5339 $3902 37% 2236000 1350 000
Renewables
Biomass $3 860 $3 931 -2% 50 000 80 000
Geothermal $4 141 $1786 132% 50 000 50 000
MSW - Landfill Gas $8232 $2 655 210% 50 000 30000
Conventional Hydropower $3078 $2340 32% 500 000 500 000
Wind $2438 $2 007 21% 100 000 50 000
Wind Offshore $5975 $4 021 49% 400 000 100 000
Solar Thermal $4 692 $5242 -10% 100 000 100 000
Photovoltaic $4755 $6 303 -25% 150 000 5000
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Koszty energii elektryczne;

OECD electricity generating cost projections for year 2010 on - 5% discount rate, c/kWh

country
Belgium
Czech R
France
Germany
Hungary
Japan
Korea
Netherlands
Slovakia
Switzerland
USA
China*
Russia*®
EPRI (USA)

Eurelectric

nuclear
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Gospodarka energetyki
obywatelskie]

Spadek kosztow kapitatowych budowy zrodet enerqgii

Wzrost kosztow budowy sieci dystrybucji energii

Wzrost zatrudnienia w ustugach instalacji i utrzymania zrédet
Eksport energii w postaci zrédet (np. fotowolitaicznych)
Wzrost tempa rozwoju technicznego urzgdzen energetycznych

Rozwdj przemystu produkujgcego urzgdzenia telematyczne (urzadzenia
do faczenia urzadzen energetycznych i automatycznego sterowania
tymi urzgdzeniami)
Spadek energochtonnosci gospodarki

— Wzrost swiadomosci energetycznej obywateli

— Wzrost bezpieczenstwa energetycznego

Sieci elektroenergetyczne i gazowe bedg stuzy¢ wymianie
energetycznej pomiedzy podmiotami i obywatelami
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Produkty energetyczne u prosumenta

~ Poziom sieciowy operatora
| Pomiary Komunikacja Sterowanie — sieci elektroenergetycznej,

gazowej, wodociggowej

Akumulator Akumulator

ciepfa

en. elektr.
Samochod

Pomiary Komunikacja Sterowanie P Gaz

Wind — 5/cw)

Pralka Zmyw. Lodowka

Warstwa abonencka AMI Oswietl. = Maszyny = AGD/AV
- (Advanced Measurement Infrastructure) .
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Domowe zrodto pradu — panel PV

« Panel 160x100cm daje 200-250 W

* Rocznie panel daje w Polsce ok. 250 kWh
energii elektrycznej

* Minimalne koszty posrednie instalaciji

» lloSC energii potrzebnej na wyprodukowanie
ponizej TMWh

* Trwatos¢ min. 25 lat

* Obecnie panel kosztuje (USA) 300 €

* Analiza poréwnawcza kosztow produkc;ji
wskazuje,
ze urzadzenie powinno kosztowac przy
produkcji masowej w hurcie ok. 80 € (zatem
cena zbytu dla indywidualnego klienta ok. 100
€)

« Dzisiaj detaliczna 1TMWh kosztuje 500 zi

 (Granica optacalnosci (on-grid) instalacji 4kW
(20 paneli) (5MWh/rok) 6250 € (z instalacja)

 Energy payback — 4 lata dla polskiej strefy
klimatycznej
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Domowe zrodio pradu i1 ciepta

« Daje 5kW ee + 15 kW ciepta

« Zasilanie z gazu lub wodoru

« Sprawnosc energetyczna ok..95%
* Trwatosc¢ pieca CO/CW

« Kosztuje ponad 15 000 € (samo
urzadzenie)

* Analiza porownawcza kosztow produkcji
wskazuje,
ze urzgdzenie powinno kosztowacC w
produkcji masowej tyle co 3 piece
dwufunkcyjne (ok. 2000 €)

« Dzisiaj detaliczna cena 1MWh enerqii
(ciepta spalania) w postaci gazu
ziemnego wynosi 255 zt (przy cenie gazu
2,76 zt/m?3)

 (Osiagnie optacalnosc¢ (on-qgrid), ady
bedzie kosztowac ponizej 7000 € (z
instalacja) — uwzlgedniono koszty ogniw
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Domowe zrodio pradu — wiatrak

« Domowy wiatrak 5 kW

* Rocznie w Polsce wiatrak 5kW daje srednio ok. 8500
kWh energii elektrycznej

+ Koszty posrednie instalacji w Polsce srednio ok. 3000
€ (przy standardowej ustudze postawienia gotowego
urzadzenia przy pomocy specjalizowanego dzwigu —
jeszcze nieco taniej)

* Trwatosc¢ 20 lat

* Obecnie kosztuje z instalacjg (off-grid) bez
akumulatoréw powyzej 10000 €

* Analiza porownawcza kosztow produkcji wskazuje,
ze urzadzenie powinno kosztowac przy produkciji
masowej w hurcie ok. 3000 € (zatem cena zbytu dla
indywidualnego klienta ok. 3300 €)

» Dzisiaj detaliczna wartos¢ 8,5 MWh 8,5x500=4,250 zi
= 1060 €

* Obecnie dostepne sg moce 1 — 20 kW
*  Szybki rozwgj techniczny

« Bedzie opfacalne (on-grid), gdy bedzie kosztowac
ponizej 9000 € (z komplenta instalacja) —
uwzgledniono koszty eksloatacji

« Energy payback — od 1 roku do 2 lat dla sredniej
wietrznosci w Polsce

« Enerqy payback - dla duzych wiatrakéw farmowych w
terenach wietrznych péotnocnej Polski — ponizej 1 roku
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Samochod elektryczny

* Przejscie do motoryzacji elektrycznej to perspektywa
najblizszych lat
— Produkcja seryjna e-samochodow juz ruszyta
— zaklada sie, ze w UE do 2030 udziat 50% e-samochodow

— Do 2020 ruszy masowa produkcja e-samochodow i bedzie
to produkcja dominujgca

— Konkurencja akumulatorow i ogniw paliwowych
— Stabilizacja standardu zasilania samochodow elektrycznych
zdecyduje o tempie rozwoju gospodarki wodorowej
* E-samochod bedzie integralnym elementem sieci
energetycznej bedgc jednoczesnie dominujgcym
odbiornikiem | magazynem energii

« Tempo rozwoju e-motoryzacji bedzie wymuszac
budowe energetyki obywatelskiej opartej na OZE |
mikrozrodtach
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Strategia energetyczna KIGE1T

Wspieranie innowacyjnosci gosp. generujgcej nowe
miejsca pracy w przemysle energetycznym i pracujgcym
dla energetyki

Budowa systemu energetyki rozproszonej powinna byc¢
celem gospodarczym Polski

Produkcja przemystu ICT powinna stac sie polskg
specjalnoscig gospodarczg

Polska powinna uruchomic wtasny program rozwoju
motoryzacji energetycznej

Polska powinna aktywne uczestniczyC w kreowaniu
korzystnych gospodarczo narzedzi prawnych
stymulujgcych redukcje gazow cieplarnianych

Paliwem przejsciowym pomiedzy gospodarkg wodorowa, a

gospodarkg opartg na paliwach kopalnych powinna by¢
gospodarka metanowa (gaz pochodzacy z gazyfikacji
wegla, gaz ziemny, biogaz)
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