Sposoby magazynowania energii w systemie
elektroenergetycznym
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Procentowy udziat w krajowej produkcji energii elektrycznej poszczegdlnych \/

grup wytworczych w miesigcu.
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( Zrédto: ”Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.”)
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( Zrédto: ”Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.”)
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Przebiegi krajowego zapotrzebowania na moc dla poszczegdlnych typow dn

(wartosci srednie miesieczne).
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Kolejne kwadranse doby

Fon. + dni pogwist. - MAX: 19 946 MY 0 godz. 1315, MIM; 12 457 M 0 godz.02:00
e D rbD WVE-PED - WA 20 239 MY 0 gocz 1315, MIM 14 017 MW 0 godz.05:00
Sobaty - MAK: 17 365 MM o godz. 11:15, MIM; 13 047 kWY 0 godz 0530

Mgz + Dn. S - MAX: 16 055 MW 0 godz 21:15, MIN: 11 743 MY 0 godz 0530

(Zrédto: ”Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.”)
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( Zrodto: "Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.”)




Predkos¢ wiatru i produkcja energii z turbiny Enercon E70, Vancouver Island, \/

Canada
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( Zrédto: www.sciencedirect.com)




Sposoby magazynowania energii

Chemiczne

-Wodor

-Metanol

Elektrochemiczne

-Akumulatory

-Akumulatory przeptywowe

Elektryczne

— Kondensatory

— Superkondensatory

— Nadprzewodzgce pojemniki energii (SMES)
Mechaniczne

— Magazyny na sprezone powietrze (CAES)
— Kota zamachowe

— Elektrownie szczytowo-pompowe




Zestawienie cech najczesciej stosowanych urzgdzen magazynowania energii

Czas Koszt

Urzadze';ieng:ff?adze"‘a Moc [MW] | rozladowani SP’E’;'/"T“ Czas zyca | inwestycyiny
9t a °, [USD /kW]

Elektrownia sszytowa na

sprezone
powietrze + turbina gazowa R R ; R

(CAES) 15 -400 2 - 24 godz. 54 -88 600 - 750
wykorzystujace podziemne

zagtebienia
Akumulator litowo-j 5 i3 miedo 30 (DC) 150at 4000 - 5000

S kilku godz.

Akumulator sodowo-

iy 35 8 godz. | 80-85(DC) 15 lat 1850 - 2150
Aktg:tt:;_r::mw 0,04-012 | 2-4godz. Zg :gg ((2:::)) 20 lat 5100 - 5600
Akumulatory przeplywone <10 2-4godz. 50 -65 20 lat 200 - 2500
zelazowo-chromowe
Cewki nadprzewodzace 1-200 : s;:dz 10 90 >30000 cyMi | 380 - 2000

(Zrédto: www.energetykacieplna.pl)




Wodor - elektroliza
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( Zrédto: pl.wikipedia.org, www.ceo.org.pl)




Wind gas

Audi A3 TCNG Audi

09/12
Wind Energy
The starting point for the Audi e+gas
Project is renewably geaerated electricity.
A \ Power grid
"." \ The wind energy Is fed into
o % the public power grid
i ".. 4 ; —
A" Gas network
o r%
1 o g(r The e-gas is stoted in the publc
o’ gas network and can therefore

also supply households and industry
with energy from renewable sources.

Electrolysis
The electrolysis plant, which is
operated by wind power, splits

water into cxygen and hydrogen

Methanation
The hydrogen reacts with carbon
dicxade in 3 methanation plant

The result: e-gas (synthetic natural gas)

CNG filling station
The increasing proportion of e-gas
preenotes climate-friendly long.
drtance mobility,

( Zrédto: www.global-economic-symposium.org)




Wind gas

Wind gas

Efficiency
Waste
i
32 60-65% SNG
< (today: 40%
oot due to electrolysis)
36 <D OWER GENERATION .
$60% POWER STORAGE  80% 35-40% Power
100% 75% 80% 50-60% CHP

Vs. 0% due to
power cut off

Vs. More efficient but
capacity limited storage
alternatives

Methanation

Electrolysis

Windturbine

- RE-power becomes primary energy

Nr. 16

Source: Sterner, 2009
C}‘"\ Z Fraunhofer

IWES

(Zrédto: www.joabbes.com)




Akumulator

Koncdwka ogniwa ujemnego
Koncowka ogniwa dodatniego

Plyta dodatnia
Separator
Piyta ujemna

( Zrédto: www.sklepcentra.pl)




Akumulator przeptywowy
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( Zrédto: www.sciencemag.org)




Superkondensator

EIECtrUdE / Separatgr

Activated carbon
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(Zrédto: pl.wikipedia.org)



Nadprzewodnikowy zasobnik energii (SMES)
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( Zrédto: pl.wikipedia.org, www.ceo.org.pl)




Koto zamachowe

PRpe—,
.

1. Obudowa 5. System prézniowy
2. Koto zamachowe z widkna szklanego i 6. Wirnik
weglowego 7. Dolne tozysko magnetyczne

3. Uzwojenia stojana
4. Goérne ozysko magnetyczne

(Zrédto: Janowski T., ,Nadprzewodnikowe zasobniki energii”, Lublin 2007)



Sprezone powietrze - elektrocieptownia

1. Excess or off-peak power "‘RI 4. The electricity produced is
15 used to compress air & delivered back onto the gird

e _ Waste heat _J
gair R e . N

iExhaust

|

Motor Compressor : ato High Low Generator

: Pressure  Pressure
2. Air is pumped underground Turbine  Turbine
= 3. When electricity 1s needed, the Fuel (Matural Gas)

stored air is used to run a gas-fired
{ turbine- generator
| Compressed

.llr \

1 |

Salt dome

(Zrédto: ,www.scotland.gov.uk”)




Sprezone powietrze — morska farma wiatrowa
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CHARGING DISCHARGING

Mo or low wind power

Excess Wind power

;
L}
L]
i
and/for power from shore |
drives motor i Constant Power to shore
]
1
f,!amr drives Acting as Motor E Water flows in, driving Acting as
JmFEffer as @ pump, I impeller as turbine, ——y. Generator
pushing water out - generoting electricity

Air bubble
expands to

=1/20atm

Water level
EOES Up

Water level
goes down

' Water at "5';(-:
Pyapor “0-9 kP2

Exterior water pressure at:
50 Bar/725 psi @ 500m depth

(Zrédto: ,, www.mt.com.pl”)




Sprezone powietrze — morska farma wiatrowa
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(Zrédto: ,www.biolubelskie.pl, ”)




Elektrownia szczytowo-pompowa

linia
energetyczna

zhiornik
wody

(Zrédto: ,www.lotniczapolska.pl”)
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Dziekuje za uwage




