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Plan prezentacii

1. Wprowadzenie

2. Inteligentne sieci energetyczne jako sita
napedowa

3. Wartos¢ dodana inteligentnych sieci
energetycznych
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1
Wprowadzenie



ll ¥ Potrzebujemy wigcej energii
Dlago DR e

Zrownowazony
rozwoj jest
nlez,b)any’?» Y

,0 "" il v Nalezy zadba¢ o srodowisko

’ produkcji energii elektryczne]

[
./ Wl/’ J / N ‘{'»{‘ v Kraje uprzemystowione zyjq na

kredyt
z /

v Ceny energii elektrycznej musza
! by¢ przystepne

— Dwucyfrowy wzrost cen energii
elektrycznej juz jest normg

— Ponad 40% obecnych emisji pochodzi z

— Ponad 50% infrastruktury energetycznej
“ zbliza sie do konca swojego okresu
uzytkowania

v Rozwijajace sie gospodarki beda
i konkurowaé o zasoby

— Na catym swiecie wzrosnie zuzycie

energii na jednego mieszkanca 2/
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v Dzisiejsze inwestycje
stanowig podwaliny
przysztosci krajobrazu
energetycznego

v" W miare rozwoju naszego
krajobrazu energetycznego
Inwestycje w nowoczesne
technologie bedg sie
stopniowo przektadac na
wartos¢ dodang dla klientow,
biznesu i przedsiebiorstw
energetycznych

v' Dzieki sieciom inteligentnym
proaktywny rozwoj zastgpi
reaktywne dziatania w
sektorze energetycznym
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2
Siecl inteligentne jako sita
napedowa



Siec inteligentna...rozne definicje...

Rozwigzania kompleksowe, nowe funkcjonalnosci, wysoki stopien ztozonosSci
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...3 hiezbedne elementy...

Struktura Regulacji Energetycznej

oy © Korzysci/Wyniki
sukces (uzasadnienie bizhesowe)

Umozliwiaja

osiagniccie | @ Czynniki umozliwiajgce osiggniecie celu

wymiernego (Technologie/kompleksowe rozwigzania/Integracja)

sukcesu

Zapewniaja o —
i informuja o InlCJGtUWlJ/PrOQ ramy
0 wymiernym - |
sukcesie (Lokalizacje, Udziatowey, Etapy)
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3
Wartosc dodana
Inteligentnych sieci
energetycznych



Czynniki napedowe sieci inteligentnych ...
wartosc dodana

Konkurencja
gospodarcza

GE imagination at work

Niezawodnosc
pracy sieci |
bezpieczenstwo
energetyczne

Wzmocnienie
pozycji klienta
koncowego

Ochrona
sSrodowiska
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Podejscie oparte na wartosci dodane]

...a nie na wyborze samej TECHNOLOGII

popytu energii

pracy sieci SN

pracy aktywoéw

pracy sieci WN

zarzadzania
zasobami ludzkimi

GE imagination at work

Co

Zarzadzanie energig w
szczycie poprzez kontrole

zuzycia energii

Ograniczenie strat
technicznych w sieciach SN

Proaktywne zarzadzanie
wydajnoscig pracy urzadzen
energetycznych

Stabilnos¢ calego systemu

energetycznego

Proakywne zarzgdzanie
wydajnoscig pracy

Dlaczego

Odlozenie OPEX
| optymalizacja
wytwarzania

Zmniejszenie ilosci strat

energii

i zwiekszenie zysku

Zmniejszenie CAPEX,
zmniejszenie ryzyka awarii

sieci

Zwiekszenie niezawodnosci
pracy “at-scale” i
rentownosci aktywow

Zwiekszenie wydajnosci
personelu i obnizka OPEX

e
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Optymalizacja popytu energil

Wytwarzanie energii elektrycznej
2.0 v’ Zasoby energii w 2030 r. na poziomie 4.968 mld

4.500
- Obciazenie szczytowe kWh

Ustugi bilansowe

v 100% penetracja technologii sieci inteligentnych (z
szeroko wdrozonym DR)

w
o
S
S

[ | Onbciazenie podstawowe

v 10% obnizenie szczytowego obcigzenia w kazdym
podregionie NERC (~168 godz./rok)

Obciazenie (MW)
N N
o w
o o
o o

v’ Lepsze zbilansowanie produkcji z odnawialnych
zrodet energii elektrycznej z popytem na energie
elektryczng

H
o
(UMX/Z0D-q1) 20D elsiw3g

o
o

0.0

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000
Czas obcigzenia (godziny)

v Przesuniecie obcigzenia pozwala zaoszczedzic¢
0,04% wytworzonej energii na poziomie krajowym

. . , : 4 N :
v’ Energia ze zrodet odnawialnych moze w znaczacym 0,9 MMT/rok do 2030 . Zastosowanie
stopniu obnizy¢ emisje CO2 (0,03% ogdlnej emisji z beérrtgglg ;\%%?Eé?h
v Problem ze zbilansowaniem produkcji i obcigzenia . Przedsigbiorstw energetycznych) )
v Kompromis pomiedzy celami ekonomicznymi 4 A
a &rodowiskowym Y 0,6 MMT/rok do 2030 r. Zmniejszenie
v Zwiekszenie niezawodnosci produkcji energii (0.02% ogdinej emisii 2 zuzycia paiiw
elektrycznej niezaleznej od warunkéw pogodowych \___ Przedsiebiorstw energetycznych) ) 12/
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Zrédto: Pacific Northwest National Lab, “The Smart Grid: An Estimation of the Energy and CO2 Benefits”



Optymalizacja popytu energil

Zarzgdzanie popytem na energie elektryczng

Informacje ogdlne

Oszczednosci w wybranych programach

20% - 0 pilotazowych
18%
S 18%
‘8 16% -
S 14% -
o 12% -
(&)
{;l’ 10% -
S 8% - 6,7% 6,5%
; 6% A
S 0y 2,7%
o | ]
0% A .
Newfoundland Hydro One TOU  Hydro One RTM BC Hydro

Power

v"W programach pilotazowych moze wystgpi¢ btad

selekciji; wyniki moga by¢ zawyzone

v “Odpowiedz” odbiorcéw moze sie z czasem ostabic

v’ Zmienne ceny i sygnaty cenowe moga znaczaco
zwiekszy¢ ostateczny poziom oszczednosci energii

elektrycznej

Zalozenia

v 100-procentowa penetracja technologii sieci
inteligentnych (HAN)

v’ Brak sygnatow cenowych

v’ Srednie obnizenie zuzycia energii na poziomie 6%
... W gospodarstwach domowych i u
matych/Srednich odbiorcéw komercyjnych

v"W 2030 roku zapotrzebowanie na energie w
gospodarstwach domowych wyniesie 1.722 mld
kWh

v"W 2030 roku zapotrzebowanie na energie u
matych/$rednich odbiorcéw komercyjnych wyniesie
854 mld kWh

Zmniejszenie CO2

92 MMT/rok do 2030 . Nizsze zuzycie
(3% ogolnej emisji z przedsiebiorstw energii elektrycznej
energetycznych)
13/
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Zrédto: Pacific Northwest National Lab, “The Smart Grid: An Estimation of the Energy and CO2 Benefits”



Optymalizacja pracy sieci SN
Zarzgdzanie poziomem napiecia

Informacje ogdlne Zatozenia

o o o ] v Napiecie w linii zasilajgcej obnizone srednio 0 2,5V
Spadek napiecia w linii zasilajacej

Obnizenie napiecia w celach
oszczednosciowych

v Obnizenie napiecia o 2,5 v pozwala ograniczys ilos¢
dostarczanej energii o 2%

v 100-procentowa penetracja technologii sieci

126 S . . e
V wtﬁ;“a inteligentnych do 2030 roku (np. automatyzacja linii
120 o | zasilajacej, kontrola napiecia, CVVC, IVVC)
\Vj Szczytowe obciazenie Mozliwos¢

114 ‘r’lvigfg‘\’/vgdze v W 2030 roku dostawy energii osiagng poziom 4.968

VPoczatek Dlugo$é linii zasilajacej  Koniec mid kWh

Zmniejszenie CO2

v Trudno uzasadni¢ wptyw CVR oraz zaawansowane;
kontroli napiecia...na podstawie empirycznych

dowodow 59 MMT/rok do 2030 r. Zmniejszenie strat
. - ) o 2% ogolnej emisji z przedsiebiorstw technicznych
v Wyniki w znacznej mierze zalezg od budowy linii (2% g e:uerge:yczl:\ych) € y

zasilajgcej i profilu obcigzenia

v Nie jest jasne, w jaki sposob kontrola napiecia bedzie
wspotdziatac¢ z innymi funkcjami sieci inteligentne;
(np. sterowanie popytem, magazynowanie)

[(GY) CE'magination at work 14/
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Zrédta: Pacific Northwest National Lab, “The Smart Grid: An Estimation of the Energy and CO2 Benefits”



Znaczenie biznesowe

dobrze okreslona i uzasadniona wartos¢ biznesowa
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Smart Grid Business Case Summary
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Reports 20 Year NPVI$MM] Reliability Benefits

Incex Before After

Py of benefits without CO2 and WOS
PY of benefits with CO2 and WOS
NPV without CO2 and VOS
MFwith COZ and VO3

55738
118322
207.41

799.25

SAIDI
[
SAIFI
MAIFI

15000
11538

116.54
10147
116
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@

Steady State Benefits & Costs

Benefits

Annual Enviromental Benefit

Annual operational impact

Revenue enhancement C02 reduced [tons) L66,474.45
Avoid cost of fuel (lood shedding) CO2 reduced $MM 13.99
Avoid cost of fuel (line loss) Annual Load Reduction(MWh]

O8EM saving 18.40 et lood reduction TT0657.12

108624712

Reduce annual capital spending/defernal 310 Line loss reduction 264,000.00

Annualized avoided new built capital Revenue increase - no load change 51,580.00

565.58
319.43

15684

Generation Reduction
Peaker
Mid merits

Generation

Transmission

Distribution

Base 8330

Total onnual benefits
Cost Reliability Cost Reduction

Customer Mame :

Test aproduct of

Version Narme @ SG Pitch magination
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Wsparcie polityczne przyczynia sie do rozwoju

|
Decydenci...wyznaczajs okreslone cele,np:

g .' . Wskazdéwki w zakresie pokrycia kosztow (CAPEX i OPEX) w potaczeniu ze
=2 \' strat technicznych, zwigkszeniem efektywnosci pracy zasobow energety€znyc

Nowatorskie taryfy wspierane przez odpowiednig strukture rynku energetyczn
umozliwiajgcego efektywne wdrozenie tych taryf \

i
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Pytania...




