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STOWARZYSZENIE

Realizacja projektéw morskich farm wiatrowych moze odegraé znaczacy role w realizacji celéw
okreslonych dla Polski przez pakiet energetyczno-klimatyczny UE oraz jego przewidywang kontynuacje
— tak wynika ze wstepnych badan potencjatu wiatrowego polskich obszaréw morskich. Przy ostroznym
szacunku gestosci zabudowy farm wiatrowych na poziomie 5 MW/km2, efektywny potencjat do

wykorzystania wynosi ponad 10 GW mocy zainstalowanej (na powierzchni ok. 2000 km2) dla
obszarow o gtebokosci od 20 do 40 metrow. Ta ilos¢ mocy wiatrowych wyprodukowataby wiecej
energii elektrycznej niz cate polskie potrzeby w zakresie OZE do 2020 r.

Debata na temat Szyny Battyckiej miata za zadanie rozwazy¢ mozliwosci Polski i dostepnosé rozwigzan
technologicznych, ktére mogg wspomaoc efektywne wykorzystanie energii wiatrowej z morza. Morskie
Systemy Energetyczne to idea nowych mocy wytwadrczych i sieci przesytowych w energetyce, ktérymi
Polska juz teraz powinna sie zajg¢, aby nikt nie wyeliminowat nas z europejskiej czotéwki. Prelegenci
udowadniali zasadnos$¢ stworzenia Szyny Battyckiej, jako rozwigzania alternatywnego dla
odnawialnych Zrddet energii na ladzie. Zdaniem ekspertéw biorgcych udziat w debacie, aby Polska
byta liczacym sie graczem i uszczkneta z ,tortu” energetycznego, niezbedne jest podjecie krokéw
legislacyjnych oraz jednoznaczne zaangazowanie sie panstwa. Zasadnos¢ dyskusji ttumaczy fakt, ze
skoro inne kraje realizujg ten projekt, to prawdopodobnie oznacza to, ze jest on korzystny.

W debacie udziat wzieli m.in.:

e Janusz Pilitowski, Dyrektor Departamentu Energii Odnawialnej, Ministerstwo Gospodarki;
e Edward Stoma, Zastepca Dyrektora Departamentu Energetyki, Ministerstwo Gospodarki;

e dr inz. Anna Goralewska-Burdukiewicz, Starszy Inspektor, Inspektorat Nadzoru Technicznego i
Zagospodarowania Przestrzennego, Urzgd Morski w Stupsku;

e Andrzej Cieslak, Gtowny Specjalista, Inspektorat Nadzoru Zabudowy i Zagospodarowania
Przestrzennego, Urzad Morski w Gdyni;

e Cezary Szwed, Dyrektor Departamentu Rozwoju Systemu, PSE Operator;

e Maciej Stryjecki, Prezes Fundacji na rzecz Energetyki Zréwnowazonej;

e Mariusz Witonski, Ekspert, Polskie Sieci Morskie;

e Jarostaw Sokotowski, Krajowy Dyrektor Dywizji Systemy Energetyczne, ABB;

e prof. Krzysztof Zmijewski, Sekretarz Generalny Spotecznej Rady ds. Rozwoju Gospodarki
Niskoemisyjnej.

Debate poprowadzita p. Marina Coey, Prezes zarzgdu spotki Procesy Inwestycyjne Sp. z o.0.

Marina Coey, rozpoczeta od przyblizenia pojecia Szyny Battyckiej w kontekscie przesytu energii
pozyskiwanej z odnawialnych Zzrodet energii. - Szyna Battycka — to gtdwna oS przesytowa Polskich Sieci
Morskich. Sktada sie z podmorskiego kabla statoprgdowego przesytowego 400 kV o dtugosci ok. 350



SPOLECZNA RADA

DS. ROZWOJU Instytut im.

GOSPODARKI E.Kwiatkowskiego

NISKQEMISYJNE) . .. . .. . . .0

oraz 3-4 weztowych morskich stacji wysokiego napiecia, a przebiega wzdtuz brzegu morskiego -
mowifa.

TOWARZYSZENIE

Dzisiejsze mozliwosci przytgczenia battyckich farm wiatrowych do sieci s3 w Polsce mocno
ograniczone. Wedtug PSE Operator, obecny plan rozwoju sieci umozliwi do 2020 roku przytgczenie do
sieci przesytowej morskich farm wiatrowych o mocy maksymalnie okoto 1000 MW. Realizacja
dodatkowych, lecz wykraczajgcych poza plan dziatan modernizacyjno-inwestycyjnych do 2025 roku
pozwoli na zwiekszenie mocy przytgczeniowej o kolejnych 2000 MW. Przyfaczenie farm o wielkosci
powyzej 3000 MW bedzie wymagato dalszej rozbudowy sieci przesytowej, co bedzie realizowane
prawdopodobnie dopiero po 2025 roku. Tymczasem wedtug ostroznych szacunkdéw, wszystkie
whnioski o pozwolenie na wznoszenie i uzytkowanie morskich farm wiatrowych w polskich obszarach
morskich ztozone do Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej o wartosci
przekraczajgcej 400 mld zt mogtyby mieé tgczng moc ponad 31 tys. MW. To oznacza, ze z powodu
ograniczonych mozliwosci przesytu energii z morskich farm wiatrowych ambitne plany wiekszosci
inwestorow zostang przekreslone. - Jak temu zapobiec? Czy to jest tylko polski problem, czy da sie go
rozwigzac i jak rozwigzujg go inne kraje? Czego potrzebujemy, zeby go rozwigzac i jakie sg najlepsze
przyktady w sSwiecie? - Marina Coey skierowata pytania do ekspertow.

Maciej Stryjecki, Prezes Fundacji na rzecz Energetyki Zrownowazonej

Prezes Stryjecki zabrat gtos jako pierwszy. Na wstepie podzielit sie ze wszystkimi refleksjg. W dniu
dzisiejszym mozemy mowi¢ o przetomie, jezeli chodzi o sytuacje morskiej energetyki wiatrowej w
Polsce. Rano w Sopocie podczas VII Forum Energetycznego, Minister Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej Stawomir Nowak miat przemdwienie wprowadzajgce na panelu dotyczgcym
przysztosci energetyki w Polsce - powiedziat Prezes Stryjecki. Wypowiedz Ministra Nowaka byta
zdecydowana, dawata ewidentnie wyraz poparcia politycznego obecnego rzadu dla morskiej
energetyki wiatrowej, wskazujgc jednoczesnie na korzysci i zakres prac, ktéry jest do zrobienia dla
dalszego rozwoju. Jednym z kluczowych elementéw w tym procesie jest mozliwos¢ podfgczenia do
sieci Morskich Farm Wiatrowych i wyprowadzanie pradu, ktére one wytworzg. Morska energetyka
wiatrowa jest bez watpienia jednym z najbardziej dynamicznie rozwijajgcych sie sektoréw
energetycznych w Europie. Juz dzisiaj jest zainstalowanych ponad 1500 turbin o mocy ponad 4300
MW. W chwili obecnej jest budowanych i przygotowanych kolejne 3,7 GW w morskiej energetyce
wiatrowej — wyliczat Prezes Fundaciji.

Mimo kryzysu ekonomicznego, przyrost zainstalowanych mocy z roku na rok, zwtaszcza w Europie
jest coraz wiekszy. — W Polsce rok temu zmienita sie ustawa o obszarach morskich RP i administracji
morskiej, ktéra pozwolita na wydawanie pozwolen lokalizacji morskich farm wiatrowych,
spetniajgcych  wymogi inwestycyjne dla tej technologii. Inwestorzy zareagowali duzym
zainteresowaniem. Ztozono 62 wnioski. Do chwili obecnej zostato wydanych 14 pozwolen na
wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp, konstrukcji i urzadzen w polskich obszarach
morskich — poinformowat Prezes Stryjecki. - Pieé z nich zostato optaconych. Przy czym cata optata za
wydanie pozwolenia stanowi 1% wartosci przedsiewziecia, a pierwsza rata 0,1%. Z tego tytutu juz
dzisiaj do budzetu panstwa wptyneto 90 min zt - dodat.

Okazuje sie, ze nawet podczas spowolnienia gospodarczego jest sektor, ktéry zaczyna generowacd
wptywy, za ktérym stojg gigantyczne inwestycje. — Mamy dwa scenariusze rozwoju morskiej
energetyki wiatrowej w Polsce. Jeden pesymistyczny, drugi optymistyczny. Pesymistyczny to ten,
ktdry méwi, ze to, co zostato wydane i optacone do tej pory bedzie miato szanse na realizacje — méwit
Prezes. Chodzi o 0,6 GW w roku 2020, 0,8 GW w roku 2022, 1,1 GW w 2025, i 3 % GW okoto 2030
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ku edtug niego, wariant optymistyczny wskazuje na wykorzystanie petnego energetycznego
potencjatu polskich obszaréw morskich i wybudowanie 6 GW w polskiej wytgcznej strefie
ekonomiczne;j.

STOWARZYSZENIE

Prezes Stryjecki wskazat na problemy srodowiskowe i przestrzenne lokalizowania infrastruktury
przytgczeniowej dla morskich farm wiatrowych. — Na morzu nie bedzie tatwo, Ale na lgdzie nie bedzie
lepiej, a nawet trudniej z powodu obszaréw chronionych na polskim wybrzezu (rezerwaty). Wyzwania
sSrodowiskowe bedg niezwykle istotne przy kazdym projektowaniu sieci elektroenergetycznej, czy to
na lgdzie, czy na obszarach morskich . Powstaje pytanie, gdzie bedzie tatwiej i szybciej — wydaje sie ze
jednak na morzu

W swoim wystgpieniu Prezes przedstawit takze szanse i mozliwosci oraz zasadnos¢ rozwijania
wspodlnych przytgczy dla morskich farm wiatrowych,. - Ktadac jeden kabel, minimalizujemy konflikty
przestrzenne, Srodowiskowe i spoteczne - ttumaczyt. Upraszczamy i skracamy proces przygotowania i
budowy tych przytaczen, bo konflikty srodowiskowe i przestrzenne zdecydowanie spowalniajg
przygotowanie takiej inwestycji - zaznaczyt. Nie bez znaczenia sg takze wyliczenia finansowe i koszty
przytgczenia. — Hub umozliwiajgcy przytaczenie trzech farm wiatrowych  jednym kablem
eksportowym, czyli taczagcym punkt zbiorczy z punktem na ladzie, powoduje mniej wiecej
dwudziestoprocentowe zmniejszenie kosztéw przytaczenia kazdej z tych farm oddzielnie - zauwazyt.
Rozbudowa sieci morskich, zwtaszcza w ujeciu potaczen transgranicznych, skutkuje ponadto
wiekszymi mozliwosciami przesytu energii i bilansowania. Dzieki temu potencjat przytaczeniowy
morskich farm wiatrowych powinien sie zwiekszy¢. Ponadto wzrost przepustowosci potaczen
miedzynarodowych zwieksza bezpieczeristwo energetyczne naszego kraju.

Jednym z priorytetow Komisji Europejskiej jest spdjna polityka integracji systemoéw
elektroenergetycznych panstw basenu Morza Battyckiego. - Warto, zeby Polska w tych dziataniach
brata czynny udziat.

W wypowiedzi pojawito sie takze pytanie, jakie kroki trzeba podjgé, zeby przejs¢ do konkretéw w
zakresie tworzenia szyny battyckiej. Niezbedne sg analizy techniczne oraz ekonomiczne mozliwosci
rozwoju morskich systemdéw energetycznych. Nie bez znaczenia sg takze uzgodnienia koncepcji
technicznych realizacji Szyny Battyckiej pomiedzy operatorem i inwestorami. — Istotne jest podjecie
odpowiednich decyzji politycznych — rozwdj sieci morskich farm wiatrowych wpisszmy do polityki
energetycznej kraju, do strategii rozwoju sieci — podkreslit Prezes Stryjecki. Do tego konieczne sg
uzgodnienia miedzynarodowe, gdyz projekt ten nie bedzie miat sensu, jezeli na jakim$ etapie nie
bedzie wychodzit poza granice polskich obszarow morskich - dodat. Kolejnym krokiem jest
przygotowanie planu inwestycyjnego i zgtoszenie go na liste projektéw priorytetowych Komisji
Europejskiej. — Nie mozemy doprowadzi¢ do sytuacji, zeby ktos nas w tym wyprzedzit. Polska wejdzie
do tej gry, jezeli odpowiednio wczesniej podejmiemy decyzje polityczne i przygotujemy odpowiednie
rozwigzania i konkretny projekt - powiedziat. W catym procesie niezbedny jest odpowiedni zapis
ustawy o odnawialnych Zrddfach energii, ktéry bedzie sprzymierzericem rozwoju energetyki
wiatrowej na morzu w Polsce, bo bez efektywnego systemu wsparcia nie bedzie projektow farm, a
wtedy nie bedzie sensu budowania sieci morskich - zakoriczyt.

Janusz Pilitowski, Dyrektor Departamentu Energii Odnawialnej, Ministerstwo Gospodarki

Dyrektor Pilitowski na wstepie podkreslit, ze Ministerstwo Gospodarki pracuje nad ksztattowaniem
polityki energetycznej panstwa, w zgodzie z politykg UE, a tym samym promuje konkretne
rozwigzania.

Podstawowym i najistotniejszym dokumentem rzgdowym jest ,Polityka energetyczna Polski do 2030”
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che¢, ale tez pewne zobowigzania, ktore zostaty przyjete, aby energetyka odnawialna miata swoje
miejsce i znaczenie w Polsce, jako istotne zrédio w zakresie wytwarzania i konsumpcji wytwarzanej
energii elektrycznej - moéwit.
- Dla departamentu, ktéry reprezentuje, jednak najistotniejsze jest to, aby polityka wiatrowa na morzu
stanowita istotny element ,tortu” energetyki odnawialnej w Polsce — podkreslit przedstawiciel
resortu. - Musze odnie$¢ sie do dwdch zasadniczych kwestii — energetyka wiatrowa na morzu nie
moze sie rozwija¢ bez wdrozenia odpowiednich rozwigzan legislacyjnych. Chcemy wspierac
energetyke odnawialng na morzu poprzez system tzw. zielonych certyfikatow. Wysokie wspoétczynniki
korekcyjne dla ilosci wytworzonej energii elektrycznej ze Zzrédet wiatrowych na morzu pozwolg w
naszej ocenie osiggna¢ inwestorom korzystny wynik finansowy - dodat.
Resort gospodarki wskazuje na koniecznos$¢ uwzglednienia gwarancji dla inwestorow, za ktorymi stoi
projekt ustawy, a docelowo akt prawny w postaci ustawy o odnawialnych zroédtach energii. Istotne jest
takze okreslenie zakresu wsparcia dla inwestorow, ktdrzy podejmujg sie tych przedsiewzieé, aby mieli
pewnos¢ uzyskania okreslonego poziomu przychoddw. — To, moim zdaniem, bedzie rozwigzanie
daleko idace w czasie w stosunku do innych technologii. W przypadku energetyki wiatrowej na morzu
proces, od ztozenia wniosku o wydanie pozwolenia na sztuczng wyspe, do czasu wytworzenia
pierwsze]j energii elektrycznej z tego zrédta, to jest czas, ktdry sie mierzy w latach — ttumaczyt.
- Ale z kolei jezeli to wsparcie bedzie za duze, zaczng sie istotne problemy, kwestia oceny, czy nie
mamy do czynienia z przypadkiem nadmiernej pomocy publicznej. | na to zwracam uwage -
podkreslit.
Wedtug deklaracji Unii Europejskiej, nie bedzie mniej pieniedzy na cele zwigzane z rozwojem
energetyki odnawialnej. | to jest dobry sygnat dla potencjatu i mozliwosci rozwoju energetyki
wiatrowej na morzu.
Dyrektor zakonczyt refleksjg, zwigzang z pracami legislacyjnymi. - Trzeba jasno powiedzie¢, ze
wsparcie dla energetyki wiatrowej na morzu, to jest zadanie dla Ministra Gospodarki, ale tez swoiste
dziatanie wspierajgce i pewnego rodzaju zgoda na wspdlne inicjatywy ustawodawcze rowniez w
obszarze przepiséw prawa, ktére nie jest bezposrednio dedykowane przez Ministra Gospodarki.
Niezbedna jest wspdtpraca z Ministrem Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, Ministrem
Srodowiska w zakresie zmian legislacyjnych w innych obszarach, ale dziatajacych na rzecz energetyki
odnawialnej w tym réwniez morskich farm wiatrowych.

TOWARZYSZENIE

Edward Stoma, Zastepca Dyrektora Departamentu Energetyki, Ministerstwo Gospodarki

Na wstepie zapowiedziat, ze opowie o kierunkach, w jakich energetyka polska powinna podgzad.
Nadmienit, ze dzisiaj opieramy sie na rzagdowym dokumencie z 2009 roku - ,Polityka energetyczna
Polski do roku 2030”. Poniewaz zgodnie z prawem energetycznym ten dokument jest co kilka lat
weryfikowany, Departament Energetyki, pracuje nad aktualnym ksztattem tego dokumentu.

- Z pewnoscig dywersyfikacja nosnikow energii w naszym kraju jest, byta i bedzie. Od dwdch lat
podejmujemy przebudowe prawa energetycznego, ktore bedzie nie tylko nadgzato ze zmianami
technologii, ale rowniez inspirowato do rozwoju nowych technologii — powiedziat dyrektor Stoma.

- Myslimy o tym, zeby nasz kraj, nasza gospodarka, nasze spofeczenstwo mieli pewnos¢, ze bedg
ciggte, nieprzerwane dostawy energii elektrycznej. Zmiana, polegajgca na wkraczaniu do energetyki
nowych technologii, wigze sie z przebudowg systemu energetycznego tak, aby optymalizowac¢ koszty i
w konsekwencji, abysmy my jako odbiorcy energii ptacili za dostawe energii mozliwie najmniej -
podkreslit. Szukamy rozwigzan, analizujemy informacje, ktére pozwolg nam zoptymalizowa¢ wsparcie
tam, gdzie jest ono konieczne.

- Zalezy nam, abysmy ten system rozwijali w sposéb zrownowazony w perspektywie kolejnych lat —
podsumowat Dyrektor Edward Stoma.
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Cezary Szwed, Dyrektor Departamentu Rozwoju Systemu, PSE Operator

- PSE Operator odpowiada za bezpieczne funkcjonowanie systemu elektroenergetycznego dzisiaj i w
perspektywie przysztej — rozpoczat dyrektor. - Plan rozwoju sieci przesytowej opracowany do 2025
roku uwzglednia, m.in., zapewnienie mozliwosci przytgczenia zrédet odnawialnych, w tym farm
wiatrowych (morskich i lgdowych), przytgczania nowych elektrowni konwencjonalnych, poprawe
zasilania wielkich aglomeracji oraz rozwdj potgczen z systemami krajow sgsiednich. W wymiarze
finansowym w perspektywie roku 2025 planuje sie poniesienie naktadow inwestycyjnych na poziomie
23 mld zt, a do 2017 blisko 10 mld zt.

- W wymiarze rzeczowym efektem realizacji planu bedzie, m.in., budowa 4600 km nowych toréw linii
przesytowych 400 kV oraz rozbudowa stacji elektroenergetycznych, w tym dla przytgczenia zrédet
odnawialnych, przede wszystkim witasnie farm wiatrowych — wyliczat dyrektor Szwed. W tej chwili
moc przytgczonych farm wiatrowych (lgdowych) to ok. 2500 MW.

W polityce energetycznej kraju zaplanowano, ze w 2020 roku do systemu elektroenergetycznego bedg
przytgczone farmy wiatrowe o mocy 6650 MW, z czego co najmniej 500 MW w morskich farmach
wiatrowych.

Dyrektor Szwed podkreslit, ze realizacja tylko czesci projektow z wydanych przez PSE Operator i
operatoréw systeméw dystrybucyjnych warunkéw przytaczenia dla farm wiatrowych pozwoli osiggngé
ten cel. - PodniesliSmy sobie poprzeczke wyzej niz wyznaczyta go polityka energetyczna kraju - mowit.

Od strony technicznej o mozliwosci przytaczenia nowego obiektu do systemu, w szczegdlnosci farm
wiatrowych, decydujg dwa podstawowe czynniki — sieciowy i bilansowy. Pierwszy to takie
zaplanowanie rozbudowy stacji i linii elektroenergetycznych, zeby obiekt mozina byto przytaczyé,
odebra¢ z niego moc i przesta¢ do odbiorcéw. Czynnik bilansowy wskazuje na ilos¢ energii
elektrycznej, jaka system elektroenergetyczny moze w danych warunkach pracy (uwzgledniajgc
zapotrzebowanie na moc i generacje zrédet zdeterminowanych) zaabsorbowaé.

- Jezeli rozwazamy temat przytagczenia morskich farm wiatrowych do jednego systemu
elektroenergetycznego, to trzeba sobie zdaé¢ sprawe, ze ilos¢ mocy, ktérg moziemy przyjgé jest
ograniczona - podkreslit. — Obecnie energia elektryczna moze by¢ magazynowana praktycznie tylko w
elektrowniach szczytowo-pompowych. Takich elektrowni w Polsce mamy stosunkowo niewiele,
wieksze mozliwosci sg np. w krajach skandynawskich. Dlatego niezbedna jest wspdtpraca
miedzynarodowa, ktéra moze da¢ nam korzysci ze wspdlnego zarzgdzania systemem europejskim, w
tym jego zdolnosciami bilansowymi.

Dyrektor zwrdcit takze uwage na zagadnienia wymagajgce uregulowania — technologie budowy sieci
na morzu, rozstrzygniecie kto bedzie wtascicielem sieci morskich, a kto ich operatorem, uzupetnienie
regulacji prawnych, itp. - Zgadzam sie z wypowiedziami przedmowcéw, ze miks energetyczny
powinien by¢ okreslony réwniez w zakresie Zrodet odnawialnych. Do tej pory mieliSmy do czynienia
praktycznie tylko z farmami wiatrowymi na ladzie, teraz otwierajg sie nowe mozliwosci. Zagadnienia
wymagajgce ustalenia sg przedmiotem projektu uruchomionego z udziatem organizacji europejskich
operatoréw systemoéw przesytowych ENTSO-E, w ktdrym uczestniczy PSE Operator. Zgodnie z planem,
za ok. trzy lata, wyniki projektu powinny da¢ odpowiedZz na powyisze kwestie — powiedziat na
zakonczenie.
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dr inz. Anna Goralewska-Burdukiewicz, Starszy Inspektor, Inspektorat Nadzoru Technicznego i
Zagospodarowania Przestrzennego, Urzad Morski w Stupsku i Andrzej Cieslak, Giowny
Specjalista, Inspektorat Nadzoru Zabudowy i Zagospodarowania Przestrzennego, Urzad Morski w
Gdyni

Andrzej Cieslak, w imieniu swoim oraz Anny Goralewskiej-Burdukiewicz z Urzedu Morskiego w
Stupsku, rozpoczat od stwierdzenia, ze administracja morska jest na koncu wszystkich proceséw
decyzyjnych. Jako zarzadcy morza, administracja morska nie tworzy energetyki wiatrowej na morzu,
natomiast wspiera jg, od kiedy pojawita sie ta idea. Zauwaza sie jednak pewne trudnosci zwigzane z
energetyka wiatrowg na morzu, ktdre wynikajg z wcigz nieokreslonych celéw i zadan, np. rozbieznosci
pomiedzy zadeklarowang zdolnoscig PSE Operator a poziomami energii zapisanymi w polityce
energetycznej panstwa. Zadaniem administracji morskiej jest poprawne zorganizowanie przestrzeni
morskiej i wprowadzenie zasad dobrego korzystania z niej. Przestrzen morska juz teraz jest
intensywnie uzytkowana przez wiele podmiotdw, a jednoczesnie konieczne jest zagwarantowanie
rezerw przestrzeni dla nowych uzytkownikéw, w tym rowniez wprowadzajgcych nowe, obecnie jeszcze
nieznane technologie — powiedziat Cieslak. - Aby mdc to wykonaé, potrzebujemy jasnych decyzji
politycznych, ktére bedziemy mogli wpisaé w plan zagospodarowania przestrzennego - dodat. Oznacza
to, ze w ramach procesu planowania przestrzennego obszaréw morskich wszyscy uzytkownicy, a takze
ministerstwa i inne organy bedg musieli przedstawi¢ potrzeby i oczekiwania wobec przestzreni
morskiej, wraz z okresleniem warunkdw techniczno-przestrzennych dla swoich przedsiewziec.
Przedstawiciel Urzedu Morskiego w Gdyni stwierdzit, ze nie widzi sensu budowania szyny, jezeli
poziom produkcji energii z farm wiatrowych miatby by¢ na poziomie tylko 500 czy 1000 MW. Wedtug
niego lepszym a na pewno tanszym rozwigzaniem bytoby rozsadne usytuowanie kilku farm i
potgczenie ich z brzegiem za pomoca jednej lub dwdéch nie ,szynowych” nitek. - Jezeli natomiast
dtugofalowa polityka panstwa bedzie przewidywata wyisze poziomy produkcji energii z morza, to
wtedy nalezy powaznie mysleé¢ o szynie i integracji naszego systemu z europejskim - podkreslit. Swoje
stwierdzenie zobrazowat na liczbach — produkcja okoto 1000 MW wymaga zajecia powierzchni co
najwyzej 200 km?, tj. kwadratu o bokach ok. 14x14 km. To jest obszar jednej farmy wiatrowej, zatem
zastosowanie szyny, ktéra z zatozenia ma tgczyé wiele farm, jest bezcelowe - powiedziat.

Wyrazit jednak nadzieje, ze do realizacji projektu Szyny Battyckiej dojdzie. Zwrdcit przy tym uwage na
fakt, ze szyna sama w sobie przedstawia mndstwo problemdw przestrzennych. — Jako administracja
zarzgdzajgca morzem oczekujemy konkretnych zatozen, potrzebnych do przestrzennego rozlokowania
farm wiatrowych, a zwtaszcza miejsc, w ktérych bedg one mogty podtaczyc sie do szyny - mowit. llos¢
takich miejsc bedzie zalezata od celdéw polityki energetycznej. Te cele powinny byé wstepnie okreslone
juz na etapie formutowania planu przestrzennego, ktéry chcemy sporzadzi¢ w ciggu paru lat -
zaznaczyt. Wyrazit prosbe skierowang do stosownych resortéw o poddanie sie presji czasu i
zaopatrzenie Urzeddw Morskich w odpowiednie informacje, ktére pozwolg stworzyé dobry plan
zagospodarowania przestrzennego polskich obszaréw morskich.

STOWARZYSZENIE

Jarostaw Sokotowski, Krajowy Dyrektor Dywizji Systemy Energetyczne, ABB

Na wstepie, w ramach komentarza Dyrektor Sokotowski odnidést sie do wypowiedzi swoich
poprzednikbw — Mam wrazenie, ze te sprawy, ktdrymi zajmujg sie moi przedmdwcy dotyczace
legislacji, i kalkulacji optacalnosci s znacznie mniej zaawansowane niz sama technika.

- Farmy wiatrowe juz istniejg, a zatem wszystko, co jest potrzebne do budowy sieci morskie] jest
dostepne. Wszystkie Elementy wchodzgce w sktad farm wiatrowych oraz sieci wielopunktowych sg
projektowane, produkowane i z powodzeniem instalowane przez firme ABB.

Technologia pozwala na pewng dowolnos¢ i stwarza mozliwo$é doboru metody do potrzeb
konkretnego rozwigzania. Platformy energetyczne dla farm wiatrowych sg zblizone do platform
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ydobywczych ropy, ale sg od nich lzejsze. ABB opracowato metode platformy stawianej na dnie |
obcigzanej, aby byta stabilna i wytrzymata i rGwnoczesnie tania i szybkoustawialna. Podmorskie kable
HVDC s3 rozwigzaniem sprawdzonym i dostepnym od wielu lat. Réwniez technika ich ukfadania na
dnie morza jest bardzo dobrze opanowana. W farmach wiatrowych istotna jest czes¢ przetwornikowa
AC/DC.—Stosowane sg dwie metody — klasyczna, oparta na tyrystorach i technologia light, czyli
przetwornice tranzystorowe. Dyrektor Sokotowski wskazat, ze w przypadku morskich farm wiatrowych
odpowiedniejsza bytaby technologia tranzystorowa. Dla sieci rozgatezionej potrzebna bedzie
aparatura faczeniowa pradu statego. | tu wedtug dyrektora Sokotowskiego ujawnia sie ktopot. Sieci 2 i
3-punktowe byty dotad budowane bez aparatury tgczeniowej, ale w przypadku zwarcia w sieci brak
takiej aparatury powoduje, ze musi by¢ ona na chwile cata wytaczona. Takie rozwigzanie jest
niewygodne i nie pozwala na szybka selekcje uszkodzonego elementu. - Ale potrzeby wymuszajg
postep techniczny — powiedziat dyrektor ABB. - Kiedy w planach pojawity sie sieci wielopunktowe,
zintensyfikowano prace badawcze nad wytgcznikami pradu statego. Efekt tych dziatan ABB ogtosita w
listopadzie - wytacznik do wytgczania mocy 1 GW przeszedt pomysinie prdéby techniczne. | to
rozwigzanie mozna z powodzeniem zastosowaé w Szynie Battyckie;j.
Zwrocit uwage takze na fakt, ze sie¢ wielopunktowa wymagataby odpowiednich zabezpieczen i
systemu sterowania. - Ale w tym przypadku nie jest potrzebna nowa technologia.
- Reasumujgc — od strony technicznej budowa wielopunktowej (rozgatezionej) podmorskiej sieci HVDC
jest obecnie rozwigzaniem nowatorskim, technicznie ztozonym, relatywnie drogim, jednak jest w
petni przygotowana i w najblizszym czasie realna - zakoriczyt.

TOWARZYSZENIE

Mariusz Witonski, Ekspert, Polskie Sieci Morskie

To wystgpienie rozpoczeto sie od krotkiego rysu historycznego, ktéry cofnat wszystkich do roku 2009,
kiedy to mowienie o sieciach morskich w polskich realiach nalezato do tych z gatunku fiction. Wtedy
to powstawata dopiero wstepna koncepcja ksztattowania sieci przesytowych w polskich obszarach
morskich i ich integracja w ramach pomystéw promowanych w krajach europejskich pod hastem
European Super grid. - W 2012 z satysfakcja obserwuje, co sie dzieje w polskich realiach polityczno-
gospodarczych, czyli uruchomienie morskiej energetyki wiatrowej poprzez ubiegtoroczng nowelizacje
ustawy — powiedziat Mariusz Witonski.

Morska energetyka wiatrowa w Europie rozwija sie z powodzeniem od kilku lat, a w tej chwili wchodzi
w faze rozkwitu (Niemcy do 2020 zamierzajg zrealizowa¢ 10 GW w morskich elektrowniach
wiatrowych, Wielka Brytania, lider w branzy, przytaczyta juz ponad 2 GW w elektrowniach wiatrowych
na morzu). - Obserwujgc trendy zwigzane z rozwojem sektora morskiej energetyki wiatrowej
zwrocilismy uwage nie tylko na fakt, ze specyficznych rozwigzarh wymaga planowanie i realizacja
morskich farm wiatrowych, ale réwniez zagadnienie ich przytgczenia do sieci elektroenergetycznych.
Historycznie najpierw te obiekty byty lokowane blisko brzegu, na obszarach ptytkowodnych i
zazwyczaj poszczegolne farmy wiatrowe przytgczane byty bezposrednio do stacji na ladzie. Jednakze w
miare oddalania sie tych obiektow od brzegu i przyrostu mocy zainstalowanych na tych farmach
pojawia¢ sie zaczety koncepcje integrowania przytgczy morsko-lgdowych w celu lepszego
wykorzystania przestrzeni, unikania konfliktéw przestrzennych w obszarach morskich, ale réowniez
ekonomizacji i minimalizacji ryzyka zwigzanych z wyprowadzeniem generacji wiatrowej z morza na
lad.

- Jedynym zasadnym rozwigzaniem, jesli chodzi o przytgczenie tych obiektdow, jest stworzenie
zintegrowanych sieci morskich - zaznaczyt.

- W polskich realiach politycznych pod rzgdami ustawy o obszarach morskich, mamy do czynienia z
sytuacja, gdy farmy morskie beda lokalizowane ponad 20 km od brzegu. Najbardziej oddalone
lokalizacje, wskazywane i juz zabezpieczane, sg oddalone 80 km od brzegu morskiego. Przy takich
parametrach stosowanie zintegrowanych sieci statoprgdowych wydaje sie by¢ jedynym mozliwym
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wigzaniem - powiedziat Witonski.
Nasuwa sie tu pytanie, w jaki sposdb ksztattowacé koncepcje budowy systemu, ktéry umozliwitby
odbiér generacji wiatrowej z morza w sposdb godzacy interesy i uzytkownikdw morza i wymogi
bezpieczedstwa energetycznego systemu. - Na to bezpieczenstwo z catg pewnoscig sktada sie
zardwno zabezpieczenie w systemie odpowiedniej ilosci rezerwy mocy wytwodrczych stuzgce
zaspokojeniu potrzeb oraz otwartos¢ systemu elektroenergetycznego, umozliwiajgca transfery
transgraniczne, czyli awaryjne zasilanie w sytuacji niedoboru mocy wytwérczych w kraju — podkreslit
prelegent. Kolejnym elementem jest zabezpieczenie mozliwosci bilansowania tego systemu zaréwno,
jesli chodzi o moce regulacyjne, jak i dyspozycyjne oraz mozliwo$¢é magazynowania energii.
- Horyzontem czasowym dla realizacji tego przedsiewziecia mogtby by¢ rok 2030, czyli zaktadany czas
maksymalnego wykorzystania potencjatu polskich obszaréw morskich dla lokalizacji farm wiatrowych.
Witonski zwrécit uwage, ze takie moce wymagajg technologii i zintegrowanego podejscia do
ksztattowania przebiegu tras kabli morskich. Kluczowym zagadnieniem jest lokalizacja stacji
weztowych, do ktdrych poszczegdlne morskie farmy wiatrowe bytyby przytgczane, a skad jeden
skoncentrowany kabel eksportowy biegtby do stacji przeksztattnikowej na lgdzie. Podat jako przyktad
uktad klastrowy wykorzystywany w Niemczech.
- Z catg pewnoscig Szyna Battycka, czyli poprzeczny element systemu sieci morskich bedzie zasadna do
realizacji wtedy, gdy doprowadzimy do realizacji odpowiednie ilosci mocy wytwodrczych na morzu -
powiedziat.
Wedtug niego, Szyna Battycka jako element dodatkowej infrastruktury nie jest niezbedna z punktu
widzenia odbioru mocy z farm wiatrowych, ale jest najambitniejszym elementem catej koncepciji,
wymagajgcym nie tylko wiasciwego planowania i mobilizacji po polskiej stronie, ale réwniez wigczenia
sie w inicjatywy miedzynarodowe.
Na koniec ekspert z PSM wspomniat, iz projekt oparty na podobnym zatozeniu jest juz od kilku lat
rozwijany i przygotowywany do realizacji w obrebie basenu Morza Pétnocnego. - Wydaje sie, ze moze
to by¢ dobra wskazéwka, w jakim kierunku powinna zmierzaé realizacja polskiej polityki energetycznej
w kontekscie trans granicznym. Wyrazit przekonanie, ze dysponujgc unikatowg w obrebie Morza
Battyckiego koncepcjg sieci morskich i Szyny Battyckiej, Polska mogtaby na tym polu odegra¢ znaczgca
role jako integrator tego rodzaju przedsiewzie¢. Ekspert zwrdcit takze uwage, ze budowa sieci
morskich zaproponowanych w tej koncepcji nie jest mozliwa tylko i wytgcznie przy zaangazowaniu
srodkdw finansowych inwestoréw zainteresowanych realizacjag farm wiatrowych. Wnhnikliwie
obserwowany system niemiecki zaktada znaczgce zaangazowanie operatorow systeméw przesytowych
i posrednio panstwa w zabezpieczenie mozliwosci realizacji infrastruktury przesytowej na morzu.
Trudno przesadzaé, jaki bedzie kierunek rozwoju w Polsce. - Przed nami mnéstwo rdéznego rodzaju
decyzji o charakterze politycznym i gospodarczym — powiedziat na zakonczenie.

prof. Krzysztof Zmijewski, Sekretarz Generalny Spotecznej Rady ds. Rozwoju Gospodarki
Niskoemisyjnej

- Dumny jestem, ze w Polsce powaznie rozmawiamy na temat przedsiewziecia, ktore wpisuje nas do
Swiatowe] czotowki — powiedziat na wstepie. Musimy o tym moéwié, bo niestety nie do konca
zrealizowalismy polityke energetyczng 2020-2030 — stwierdzit prof. Zmijewski. W konsekwencji w
2016 roku w najlepszym razie z nowych elektrowni bedziemy mieli Stalowg Wole z 450 MW oraz
Kozienice z 1075 MW. W kontekscie nieuniknionego braku energii po 2015, kiedy to Polska musi
wytgczy¢é 5000 MW zainstalowanej mocy w ramach dyrektywy unijnej, poziom bezpieczenstwa
energetycznego odnotuje zatem tendencje spadkows.

Profesor podkreslat takze, ze rozwigzanie polegajace na wybudowaniu wiekszej liczby elektrowni
weglowych i gazowych jest juz niemozliwe ze wzgledu na wysrubowane terminy realizacji tych
inwestycji - w Stalowej Woli jest to 38 miesiecy, a budowa elektrowni Kozienice - 58 miesiecy -
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yliczat. - Mamy mato doswiadczen w budowie elektrowni, wiec te terminy nie bedg skrécone i

trzeba szukaé innych rozwigzan - dodat.
Profesor zwrdcit takze uwage, iz obecnie budujemy juz gospodarke niskoemisyjng z horyzontem 2050.
Nie mozemy zatem skonczy¢ naszych rozwazan na roku 2016 ani 2020 czy 2030. Musimy mysleé
bardziej perspektywicznie - zachecat.
Profesor Zmijewski podkreslat, ze zmiany struktury energetycznej wymuszajg nie tylko regulacje
prawne, ale tez nowe technologie.

TOWARZYSZENIE

Szyna Battycka dostarczy energie szybko dostepng. A przed 2020 rokiem jest szansa na uzyskanie
mocy ze zrédet odnawialnych. - Rozwéj energetyki wiatrowej na morzu wigze sie z duzg akceptacja
spoteczng, poniewaz farmy morskie planuje sie zlokalizowa¢ w odlegtosci ponad 20 km od brzegu. Nie
bez znaczenia jest takze wplyw energetyki wiatrowej na rozwéj przemystu morskiego, gdyz sporg
czes¢ elementéw sktadowych farm wiatrowych mozna zbudowac¢ w naszych stoczniach — ttumaczyt.
Energetyka wiatrowa, bedgca najbardziej popularng formg OZE w naszej czeSci Europy -
charakteryzuje sie jednak nieprzewidywalng pracg. Ich moc nie zalezy bowiem od operatora, a
wytgcznie od warunkow atmosferycznych.

Dlatego istotne wydajg sie stowa profesora, dotyczgce stworzenia koncepcji umow trans granicznych,
ktdre sg dla Polski niezwykle istotne. Pofgczenie sieci z sgsiadujgcymi wzmocni bezpieczeristwo
energetyczne zaréwno naszego kraju jak i catego regionu — mowit.

W dziataniach skierowanych na energetyke wiatrowg powinnismy zwraca¢ uwage na optymalizacje
kosztow, stabilnos¢ oraz jako$é systemu, a takze ograniczenia sSrodowiskowo-przestrzenne. - Nalezy
mie¢ Swiadomos¢, ze przy inwestycjach typu offshore mamy do czynienia ze szczegdlnie duzymi
problemami technicznymi, zwigzanymi m.in. z umieszczeniem turbin czy tez poprowadzeniem kabli
podmorskich.

W efekcie powoduje to prawie dwukrotnie wyzsze koszty inwestycji niz w energetyce wiatrowej na
ladzie. Jednak atutem jest znacznie wyzsza produktywnos$é niz w przypadku farm lgdowych.

Wymiar finansowy w kontekscie drogiej budowy sieci morskich farm wiatrowych jest kwestig istotna.
Juz teraz nalezy siegngé po dostepne srodki unijne np. w ramach Connecting Europe Facility, oraz w
odpowiednim momencie wpisac sie na fundusze strukturalne i tym samym doda¢ Polske do koncepcji
Super Gridu. W kontekscie energetyki wiatrowej, warto $ledzi¢ dziatania Komisji Europejskiej, ktora
zaangazowata sie w stworzenie unijnego rozporzgdzenia dotyczgcego europejskiego jednolitego rynku
energetycznego. Ostateczng wersje dokumentu panistwa cztonkowskie majg implementowaé do
swojego prawa. - Trzeba swoje potgczenia wpisa¢ na liste europejskg. Na razie na tej liscie jest 8
interkonektoréw w catej Unii Europejskiej— moéwit profesor.

- Prawda jest, ze jezeli bedg dziataty dwie farmy wiatrowe, to tgczenie ich w system przy zastosowaniu
szyny jest bez sensu. Ale jesli bedzie ich tyle, na ile pozwala potencjat na wybrzezu morskim, to
realizacja tego projektu jest wrecz konieczna w celu sprawnej i korzystnej dla Polski inwestycji
sieciowej - méwit.

- Szyna Battycka nie jest jedynym tego rodzaju przedsiewzieciem. Przyktadem niech bedzie stacja
Atlantycki Super Grid, o dtugosci 560 km i generowanej mocy 7000 MW. Realizacja tego
przedsiewziecia bedzie prawdopodobnie mozliwa juz w 2015 roku. A zatem jezeli Amerykanie to
zrealizujg, to Szyna Battycka tez jest wykonalna - przekonywat.

Na wszystkie postawione przez profesora obiekcje i pytania, padta jedna odpowiedz — Jezeli uda sie
zastosowac podobne rozwigzanie na Morzu Pétnocnym czy wybrzezu amerykanskim, to uda sie takze
na Battyku — zakoriczyt profesor Zmijewski.

Debate zakonczyta dyskusja dotyczgca zasadnosci stworzenia wiatrowych farm morskich i Szyny
Battyckie;.
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Zaprezentowane referaty oraz dyskusja wyodrebnity najwazniejsze kwestie zwigzane z budowg
Szyny Battyckiej:

— Priorytetem jest wprowadzenie konkretnych zapiséw legislacyjnych dotyczgcych wytwarzania i
pobierania mocy z morskich farm wiatrowych;

— W Polsce potrzebny jest plan Rozwoju Morskiej Energetyki Wiatrowej;

— Konieczne jest podpisanie przez Polske umdéw miedzynarodowych, dotyczacych pozyskiwania i
przekazywania energii z morskich farm wiatrowych;

— Potrzebne jest uzyskanie pozytywnych uzgodnien resortéw tematycznie zaangazowanych w
rozwdj energetyki wiatrowej na morzu;

— Konieczno$¢ stworzenia planu zagospodarowania przestrzennego terenéw morskich;

— Dokonanie niezbednych badan i analiz, ktérych wyniki pozwolg wyeliminowa¢ trudnosci natury
geologicznej i Srodowiskowej.

Whiosek: Szansg dla Polski w zakresie efektywnego odbierania energii z morza jest zintegrowana
energetyka wiatrowa. Nalezy zlikwidowac¢ bariery dla inwestoréw, ktérzy chcg zaangazowac sie w
budowe odnawialnych Zrédet energii. Dlatego pilna jest nowelizacja prawa energetycznego, aby
wykorzystaé potencjat rynku wewnetrznego z korzyscig dla energetyki i catej gospodarki. Istotna
kwestig jest integralnos$é i trans granicznosé systemu sieci wiatrowych. Wedtug ekspertéw problemy z
przytgczeniem morskich farm wiatrowych do sieci jest jedng z najwiekszych przeszkdd w realizacji
inwestycji w catej Europie.
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