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Bezpieczenstwo energetyczne miast to jedno z najwigkszych wyzwan zurbanizowanej Polski.

Dostep do energii elektrycznej traktowany jest dzisiaj jako wyznacznik postgpu. Dlatego eksperci
juz kilka lat temu proponowali, aby do kompetencji wtadz metropolii wchodzity takie zadania jak:
planowanie 1organizacja zaopatrzenia w cieplo i1 energi¢ elektryczna, w tym ze zrddetl lokalnych,
planowanie 1 finansowanie oswietlenia miejsc publicznych oraz okreslanie lokalizacji infrastruktury
energetycznej w planach zagospodarowania przestrzennego.
Tymczasem, sposoby zarzadzania aglomeracjami nadal bardziej przypominaja bezholowie
rozregulowane] gospodarki centralnie sterowanej, niz nowoczesne administrowanie oparte na
potrzebach danego miasta. Dodatkowo, mimo niewielkiego i1 prawdopodobnie chwilowego spadku
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna spowodowanego kryzysem gospodarczym, zapotrzebowanie
na energi¢ elektryczna w miastach wzrasta. Nie idzie za tym jednak odbudowa przestarzatych
instalacji, ani zwigkszenie ilo$ci polaczen systemow przesylowych. Krajowy majatek wytworczy jest
przestarzaly 1 nie gwarantuje juz bezpiecznych dostaw energii, a jego wymiana lub chociazby
gruntowna modernizacja w celu odtworzenia mocy oraz dostosowania do wymogoéw unijnych
wymaga odwaznych decyzji i konsekwentnych dziatah liczonych w perspektywie dtuzszej niz jedna
kadencja. Bezpieczenstwo energetyczne nalezy rozumie¢ jako ,,zdolnos¢ systemu do zachowania
cigglosci pracy w sytuacji kryzysowej”, natomiast wystarczalnos¢ dotyczy zapewnienia
,realizowania dostaw energii elektrycznej do odbiorcow wedlug zapotrzebowania”. Kazda polska
metropolia powinna mie¢ rezerwowe zasilanie na wypadek awarii podstawowe] linii
elektroenergetycznej. Ideatem bylby tzw. pierscien elektroenergetyczny wokot miast. Nie wszystkie
jednak miasta moga na takie inwestycje liczy¢. W Warszawie nie mozna zamknaé pierscienia.
Stolica od kilkunastu lat czeka na wybudowanie jego poludniowego odcinka. Analizy prowadzone
przez Spoteczna Rade Narodowego Programu Redukcji Emisji potwierdzane przez wiodace firmy
konsultingowe dowodza, iz bedziemy mieli powazne klopoty z domknigciem bilansu
energetycznego do 2015 roku. Tak naprawde mamy 3 rozwiazania przeciwdziatajace temu
zagrozeniu: poprawa efektywnosci energetycznej, rozwdj energetyki prosumenckiej, budowa
potaczen transgranicznych oraz linii elektroenergetycznych. Wtlasnie tej ostatniej kwestii
poswigcona byta debata zorganizowana w gronie politykéw, naukowcow, menedzerdw z branzy
energetycznej 1 wtadz aglomeracji miejskich w siedzibie ,,Polityki” 29 wrze$nia br.
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W debacie udziat wzieli:

1. Igor Lange, Glowny Specjalista, Departament Energetyki, Ministerstwo Gospodarki

2. Leszek Kukula, Starszy Specjalista, Departament Promowania Konkurencji, Urzad Regulacji
Energetyki

3. Grzegorz Tomasik, Czlonek Zarzadu, PSE Operator

4. Janusz Piechocinski, Wiceprzewodniczacy Sejmowej Komisji Infrastruktury oraz Sejmowej
Komisji Innowacyjnosci 1 Nowych Technologii
Robert Dzigciolowski, Wiceprezes Zarzadu, PSE Centrum
6. Katarzyna Kacpura, Zastgpca Dyrektora Biura Infrastruktury w Urze¢dzie Miasta Stolecznego
Warszawy
7. Przemyslaw Zaleski, Wiceprezes Zarzadu ds. Handlowych, ENEA Operator, Spoteczna Rada
Narodowego Programu Redukcji Emisji
8. Mikko Syrjinen, Dyrektor Dzialu Planowania Strategicznego, Wartsild Corporation
9. dr Bartosz Wojszcezyk, Dyrektor ds. Rozwoju Technologii Smart Grid, GE Energy
10. Piotr Szpindler, Dyrektor ds. Badan 1 Rozwoju, Kromiss-Bis
11. prof. Krzysztof Zmijewski, Sekretarz Generalny Spotecznej Rady Narodowego Programu
Redukcji Emisji z zespotem:
e Marcin Swiech, Kierownik Dzialu Systeméw Iskrobezpiecznych, EC Electronics
e Olaf Kostarczyk, Procesy Inwestycyjne

9]

Moderatorem dyskusji byta pani Marina Coey, Prezes Zarzadu, Procesy Inwestycyjne.
3



/

Przedstawiciel Ministerstwa Gospodarki potwierdzil, ze obecnie sektor energetyczny stoi przed
wieloma wyzwaniami, m. in. zwigkszonego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna przy
niewystarczajacej infrastrukturze. Na bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej zasadniczy wptyw
maja stan sieci przesylowej 1 sieci dystrybucyjnych, zwiazana z tym rozbudowa polaczen
transgranicznych, moce wytworcze energii elektrycznej, wzrost cen energii elektrycznej oraz
zapewnienie bezpieczenstwa dostaw paliw — mowit. Stwierdzit tez, ze og6lny stan urzadzen
energetycznych nie jest dobry, poniewaz ponad potowa urzadzen wytworczych ma powyzej 30 lat,
w infrastrukturze przesytowej jest podobnie. Sytuacji tej stara si¢ zaradzi¢ PSE Operator. W latach
2011 — 2025 Operator Systemu Przesylowego szacuje wydatki na rozbudowg sieci przesylowej na
ok. 18 mld zt. Najwigksza czg$¢ naktadow (blisko 40 %) wynika z przylaczen i wyprowadzen mocy
z nowych zrédet wytworczych. Okoto 30 % nakladow dotyczy¢ bedzie bezpieczenstwa pracy sieci 1
budowy potaczen trans granicznych — podkreslat przedstawiciel resortu. Potwierdzil takze, ze w
Ministerstwie Gospodarki przygotowany zostat projekt ustawy o korytarzach przesylowych..
Powstaty projekt zostal poddany konsultacjom, niestety nie byl na tyle gotowy, aby przej$é¢
procedurg sejmowa. Lange nie ukrywal, iz pod adresem ustawy zebrano duzo uwag ze strony
kluczowych resortow, m.in. infrastruktury. Wyrazit jednak nadzieje, ze w przysztej kadencji sejmu
uda si¢ ja uchwali¢. Pozwoli to na zrealizowanie zamierzen, ktore docelowo maja pomdc
inwestorom w prowadzaniu inwestycji sieciowych. Przedstawiciel ministerstwa nie wykluczyt tez
optymistycznej wersji opracowania jednej specustawy dotyczacej inwestycji strategicznych.
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Igor Lange, Glowny Specjalista, Departament Energetyki, Ministerstwo Gospodarki

Leszek Kukula, Starszy Specjalista, Departament Promowania Konkurencji, Urzad Regulacji
Energetyki

Przedstawiciel Urzedu Regulacji Energetyki stwierdzil, Zze kontrola standardow jako$ciowych
obstugi odbiorcow oraz parametrow jakosciowych dostarczanej odbiorcom energii elektrycznej jest
kwestia priorytetowa. Jest ona niezbedna dla ochrony odbiorcow przed skutkami niewlasciwej
jakosci energii elektrycznej dostarczanej przez przedsigbiorstwa elektroenergetyczne dziatajace na
rynku monopolistycznym. Zgodnie z ustawa prawo energetyczne, przedsigbiorstwa energetyczne sa
odpowiedzialne za zapewnienie ciaglosci, pewnosci 1 odpowiedniej jakosci dostaw w dlugim
okresie, jednak w praktyce nie istnieje system umozliwiajacy regulatorowi prowadzenie — w sposob
skuteczny — nadzoru dotrzymywania standardow 1 parametrow jakoSciowych przez
przedsigbiorstwa. Dodatkowym problemem jest asymetria informacyjna pomig¢dzy regulatorem a
podmiotem regulowanym. Jako$¢ dostaw energii elektrycznej, ktoéra determinuje, obok jakosci
napigcia

oraz jakos$ci obstugi odbiorcy, ciaglo$¢ dostawy jest jednym z istotnych aspektow bezpieczenstwa
elektroenergetycznego.

Specjalista z ramienia URE zaprezentowat podstawowe wskazniki charakteryzujace ciaglo$¢
dostaw. Sa to przede wszystkim:

¢ “System Average Interruption Duration Index” (SAIDI), ,,wskaznik przecigtnego systemowego
trwania przerwy dlugiej”, oddzielnie podawany dla przerw planowanych i nieplanowanych,

e “System Average Interruption Frequency Index” (SAIFI), ,,wskaznik przecigtnej systemowej
czgstosci przerw diugich”, oddzielnie podawany dla przerw planowanych 1 nieplanowanych,

e “Momentary Average Interruption Frequency Index” (MAIFI), ,,wskaznik przecigtnej czgstosci
przerw krotkich”,

¢ “Energy Not Supplied”’(ENS; Transmission), ,.,energia nie dostarczona”; w systemie przesylowym
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e “Average Interruption Time”(AIT; Transmission), ,Sredni czas przerwy”’; w systemie
przesylowym.

STOWARZYSZENIE

Powyzsze wskazniki ciaglosci dostawy sa publikowane przez przedsigbiorstwa elektroenergetyczne
odpowiednio dla swoich obszarow dzialania 1 charakteru swoich systemow (przesylowy lub
dystrybucyjny) uzasadnial Leszek Kukuta. Analiza wartosci tych wskaznikow w okresie kilku lat
pozwala na oceng¢ kierunku zmian poziomu jakosci (w tym przypadku ciaglosci dostaw) i
wystarczalnosci podjetych dzialan inwestycyjnych. Zobowiazanie przedsigbiorstw sieciowych do
wyznaczania takich wskaznikow odrgbnie dla obszarow zurbanizowanych 1 odrgbnie dla obszarow
wiejskich umozliwi oceng poziomu bezpieczenstwa elektroenergetycznego metropolii (jako obszaru
zurbanizowanego) 1 porOwnanie tego poziomu z poziomem bezpieczenstwa innych metropolii —
mowit.

W celu przygotowania procesu wdrozenia w Polsce systemu zdalnego pomiaru energii elektrycznej
w dniu 2 czerwca 2011 r. zostalo opublikowane na stronie internetowej Urz¢du Regulacji
Energetyki Stanowisko Prezesa URE w sprawie niezbednych wymagan wobec wdrazanych przez
OSD inteligentnych systemow pomiarowo-rozliczeniowych z uwzglednieniem funkcji celu oraz
proponowanych mechanizmow wsparcia przy postulowanym modelu rynku. Wspomniane
stanowisko zawiera opis systemu inteligentnej sieci 1 inteligentnego opomiarowania (Smart
Metering Smart Grid Ready) oraz okresla wymagania wobec jego elementow niezbgdne z punktu
widzenia Prezesa URE 1 mozliwosci uwzglednienia ich w planach rozwoju uzgodnionych z
Prezesem URE.

Grzegorz Tomasik, Czlonek Zarzadu, PSE Operator

Marina Coey: Czy technologie sieci inteligentnych pomoga w eksploatacji tych elementow, ktore
fizycznie nie bgda oddane w najblizszym czasie?

Prezes Grzegorz Tomasik stwierdzit, ze wiek infrastruktury przesylowej nie jest wcale
najwazniejszy w przypadku, gdy jej modernizacja jest przeprowadzana na biezaco w trybie ciagtym.
Stan naszej infrastruktury przesylowej nie jest taki zly 1 nie powinnis$my si¢ go wstydzi¢ na tle
Europy. Patrzac pod katem wieku infrastruktury, okazuje si¢, ze nie jesteSmy na koncu listy, gorzej
natomiast jest z jej rozlegloscia, zwlaszcza na potnocnym — zachodzie 1 polnocnym - wschodzie
Polski. Tam brakuje silnej infrastruktury przesytowej. W celu poprawy tego stanu przygotowane sa 1
powoli przez Operatora realizowane programy rozwoju - zaznaczyl prezes Tomasik. Faktycznie
wokot kazdej aglomeracji miejskiej konieczne sa pierScienie elektroenergetyczne — potwierdzit.
Aglomeracja warszawska ma problemy z domknigciem pierscienia poludniowego zasilania. -
Wbrew czegstym opiniom PSE nie porzucito pomystlu poprowadzenia potudniowego pierscienia
Warszawy, jednak z powodow urbanistycznych oraz ze wzglgdu na miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego gmin zmuszeni jesteSmy realizowaé go inaczej — mowil.
Przedstawiciel PSE potwierdzil, ze nie ma szans poprowadzenia linii 400 kV wokot obrzeza
potudniowego Warszawy, pierscien jednak przebiegat bedzie szerszym tukiem, wokoét stacji
Kozienice. - Dodatkowo rozbudowujemy i1 wzmacniamy wewngtrzny pierscien potudniowy na
poziomie 220 kV, brakuje nam jednak skoordynowania planowania przestrzennego na poziomie
gmin z planowaniem infrastruktury PSE 1 sieci dystrybucyjnej. PSE ma z tym duzy problem.
Wspodlpraca z gminami w tym zakresie jest niezbedna, jest to warunek sprawnego powstawania
inwestycji sieciowych - zdecydowanie podkreslit Prezes Tomasik. Stwierdzit ponadto, ze
inteligentna sie¢ zar6wno przesylowa jak i dystrybucyjna jest bardzo wazna. Zaznaczyt przy tym, ze
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PSE posiada juz duzo elementow systeméw inteligentnych w sieci przesylowej, jest to
uwarunkowane sama naturg jej dziatania, jednak doposazenie tej infrastruktury m.in. w monitoring
obciazalnosci 1 obserwowalnos$ci pracy sieci jest jak najbardziej pozadane. - Ten kierunek rozwoju
powinnismy kontynuowac — zakonczyt Tomasik.

STOWARZYSZENIE

Janusz Piechocinski, Wiceprzewodniczacy Sejmowej Komisji Infrastruktury oraz Sejmowej
Komisji Innowacyjnosci i Nowych Technologii

Poset stwierdzil, ze ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym powinna by¢ sprawa kluczowa. —
Uwazam, ze powinien to by¢ super priorytet nadchodzacej kadencji. Powinna by¢ natychmiast
powotana nadzwyczajna komisja sktadajaca si¢ z doswiadczonych parlamentarzystow, ktorzy nie sa
w zadnej innej komisji. Sprawa ustawy musi zosta¢ zamknigta w 1, 5 roku — moéwil. Druga
niezmiernie wazna kwestia jest ustawa o korytarzach energetycznych. JesteSmy w stanie ja szybko
spia¢ — podkreslit Piechocinski. Nastgpnym krokiem wedlug posta jest stworzenie racjonalnej
ustawy o inwestycjach liniowych. - Nie ukrywam, ze jestem zwolennikiem wydzielenia przesytu i
przekazania go do szeroko pojetej infrastruktury. W ramach tej samej instytucji latwiej bedzie
pogodzi¢ niekonczace si¢ spory interesow pomigdzy kolejami, drogami a przesylem -
argumentowat. Posel stwierdzil, ze zaczynamy sobie uzmystawia¢, iz aglomeracje polskie traca
spozycie energii na potrzeby przemystowe, rosnie natomiast spozycie energii w gospodarstwach
domowych, dlatego tez energetycy, analitycy, URE powinni stale $ledzi¢ otoczenie energetyki, aby
na biezaco reagowac. Poset Piechocinski przypomnial réwniez, ze S$rodowisko energetyczne
powinno wigksza uwage zwraca¢ na koszt energetyki odnawialnej. - Za duzo w tej dyskusji jest
krétkoterminowego, na poziomie kilku lat prostego rachunku ekonomicznego — mowit.

W komentarzu do wypowiedzi posta Piechocinskiego profesor Krzysztof Zmijewski pozwolit sobie
zauwazy¢, ze inwestycje linlowe maja tg¢ szczegdlna cechg, ze musza ingerowaé w gospodarke,
biznes i1 zycie prywatne. Musza deprywatyzowac. Jednym z klopotow inwestycji liniowych jest fakt,
ze nie placi si¢ za utracony biznes 1 przychody. Placi si¢ tylko za utracony pas wilasnosci, co jest
absurdalne. - Mam nadzieje, ze sa Panstwo po stronie uczciwego rekompensowania, a nie tylko
czysto formalnego podejscia, ktoére powstrzymuje proces inwestycyjny — zakonczyt profesor
Zmijewski.

Robert Dzi¢ciolowski, Wiceprezes Zarzadu, PSE Centrum

Marina Coey: Nie kazda lini¢ w Polsce mozna wylaczy¢ np. Plock — Grudziadz Gdansk, Ostroteka-
Olsztyn Matki . Jak PSE — Centrum daje sobie radg¢ z takimi sytuacjami?

Istnieja takie linie elektroenergetyczne, ktore sa ,,niewylaczalne”. Wylaczenie ich spowoduje tak
duze zagrozenie dla pracy systemu, ze praktycznie nie jest to mozliwe. Jedna z takich linii jest linia
migdzy Ostroteka a Olsztynem Matki. Planowana jest jej przebudowa z napigcia 220kV do 400kV.
Czas wylaczenia niebedny dla tej przebudowy szacuje si¢ na ok. 150 tygodni. Takie wylaczenie jest
prawie niewykonalne. PSE Operator poszukuje rozwiazan majacych na celu skrécenie czasu
wylaczen — powiedziat Prezes Dzigciolowski — wedlug niego rozwiazaniem takim moga by¢
innowacyjne na skalg¢ krajowa, a stosowane na $wiecie od wielu lat, linie tymczasowe. Sa to linie
modutowe, sktadane z elementoéw aluminiowych badz stalowych budowane bez fundamentu statego.
Stabilnos$¢ takiej konstrukcji zapewniaja odciagi kotwione do gruntu. Okazalo sig, ze przy
zastosowaniu linii tymczasowych mozliwe jest skrocenie czasu wytaczenia w/w linii ze 150 tygodni
do ok. 10 - 15 tygodni. - Taka przebudowg¢ mozna by bylo juz zrealizowaé przy odpowiednim
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skoordynowaniu prac — mowit Dzigciotowski. Zaleta linii tymczasowych jest rowniez mozliwos¢
zastosowania ich w warunkach trudnych. Stosowane sa one m.in. w miejscach, gdzie utrudnione
jest uzywanie cigzkiego sprzetu np. w gorach (np. powiazanie pomiedzy Wiochami a Szwajcaria
przeprowadzone przez Alpy) a takze na terenach podmoklych z wykorzystaniem betonowych
blokoéw jako kotwica. W PSE Operator tocza si¢ obecnie dzialania zmierzajace do ich zakupu 1
zastosowania. Linie te znalazly zastosowanie w energetykach innych krajow przede wszystkim do
szybkiego usuwania awarii. Doceniajac ich rolg, linie tymczasowe w Europie zakupiono w Szwecji,
Norwegii, Francji, Wielkiej Brytanii, Turcji, Irlandii, Hiszpanii— Nalezy poszukiwa¢ nowych
rozwiazan ktore pozwalaja ograniczy¢ do minimum wylaczenia elementow systemu konieczne dla
jego szybkiej modernizacji — podsumowatl prezes Dzigciotowski.

STOWARZYSZENIE

Katarzyna Kacpura, Zastgpca Dyrektora Biura Infrastruktury w Urzedzie Miasta Stolecznego
Warszawy

Marina Coey: Jak prezentuje si¢ sprawa Warszawy jako strategicznego odbiorcy energii?

Na poczatku wypowiedzi Dyrektor Kacpura podkreslita, ze cieszy ja fakt, ze przesyt 1 dystrybucja
potrafia zasia$¢ przy jednym stole 1 wspdipracowaé, m.in. po to, aby Warszawie zapewnic
bezpieczenstwo. Warszawa jest jedna z trzech aglomeracji Polski, ktora stoi przed wyzwaniem
zwigkszonego zagrozenia bezpieczenstwa energetycznego. Stolice zamieszkuje 1,7 min osdb, razem
z osobami niezameldowanymi ta liczba sigga 2,5 mln. Z punktu widzenia swojej stolecznosci,
Warszawa jest strategicznym odbiorca energii. Dlatego tez bardzo istotna jest sprawa podejmowania
dziatah oraz w konsekwencji decyzji stuzacych zapobiezeniu sytuacjom kryzysowym. Za jej
bezpieczenstwem stoja liczby — zuzywa rocznie ponad 7000 GWh energii elektrycznej, co stanowi
az 7% krajowego zuzycia energii. W Warszawie istnieja dwa gtdéwne zrodla zaopatrujace miasto w
energie — Zeran i Siekierki, ktore pokrywaja zima 56% zapotrzebowania, latem jedynie 18%. Reszta
energii zasysana jest wigc z krajowego systemu. Tendencje wzrostowe wskazuja, ze w 2030 roku
bedziemy mieli 2,5 mln zameldowanych mieszkancow w samej Warszawie, aglomeracja zatem
bedzie liczyla prawie 4 mln. Razem z liczba mieszkancow Stolicy 1 z przybywajacymi terenami
zurbanizowanymi ros$nie wigc prognozowana moc szczytowa. Nasze wspolne dzialania
ukierunkowane na poszanowanie energii i racjonalne nia gospodarowanie i oszczg¢dzanie bgdzie tu
odgrywalo bardzo duza rolg. Jednak musimy zdawac sobie sprawe, ze w szerokiej skali miasta
zapotrzebowanie na energi¢ bedzie sporo wigksze, nawet pomimo ograniczen zwigzanych z nowymi
wymogami dla obiektow budowlanych. Negocjacje dotyczace miejscowym planowania
miejscowego 1 lokalizacja linii po potudniowe;j stronie Warszawy spowodowaly, Ze niemozliwa stala
si¢ jej lokalizacja w bliskim sasiedztwie granic administracyjnych. Niemniej jednak doprowadzenie
do szybkiego zamknigcia pierscienia wokot Stolicy nawet po nieco innej trasie jest przedmiotem
naszej wysokiej troski.

Przemystaw Zaleski, Wiceprezes Zarzadu ds. Handlowych, ENEA Operator, Spoleczna Rada
Narodowego Programu Redukcji Emisji

Marina Coey: Jak ENEA Operator daje sobie rade z problemem przylaczenia do siedzi OZE 1 ile
megawatow jest w stanie przylaczy¢ w najblizszym czasie?

Przemystaw Zaleski, Prezes Enea Operator zgodzit si¢ z przedmowca - prezesem Tomasikiem z PSE
- Operator, ze sie€, ktora jest prawidlowo eksploatowana 1 modernizowana na biezaco przez spotki
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dystrybucyjne jest siecia stosunkowo dobra, pomimo swojego wieku. Sie¢ $Sredniego 1 niskiego
napigcia jest niestety bardziej narazona na katastrofy pogodowe, dlatego tez teren Enea Operator jest
w gorszej sytuacji niz PSE — Operator. Enea musi by¢ tego swiadoma i stale gotowa do reagowania
— podkreslit. Obszar Enea Operator to jedno z najwigkszych zaglebi energetyki odnawialnej w kraju,
glownie wiatrowe] (90% energetyki wiatrowej wojewodztwa zachodniopomorskiego i
wielkopolskiego lezy na terenie Enea Operator). Dla spotki oznacza to, ze Spotka musi dostosowaé
sie¢ dystrybucyjna , aby przylaczy¢ odnawialne Zzrodia energii. W planie rozwoju oznacza to ok. 730
mln zt na samo dostosowanie energetyki odnawialnej w do 2013 r. Jest to prawie roczny budzet
inwestycyjny. - Wszyscy ponosimy koszty, aby by¢ bardziej ekologiczni, chcemy by¢ eko, nie jest
to jednak tanie. Przylaczajac OZE robimy to kosztem innych inwestycji — mowit prezes Zaleski.
Enea Operator nie ma problemow z uzgodnieniami wylaczen z PSE, Prezes Zaleski zgodzit si¢ w
tym miejscu z postem Piechocinskim, ze realnym problemem operatorow sa uzgodnienia formalno -
prawne. Przygotowanie inwestycji pod tym katem zajmuje ponad 63% czasu jego pracownikow.

Co w takim razie z inteligentnymi sieciami? Prezes Zaleski podkreslit, iz Enea chce pojs¢ w
kierunku dynamicznego rozwoju sieci. Eko to nie tylko che¢, to takze mus — w 2013 Zrédia beda
wylaczane zgodnie z harmonogramem wylaczen, musimy zatem zgodzi¢ si¢ na OZE.

STOWARZYSZENIE

Mikko Syrjinen, Dyrektor Dzialu Planowania Strategicznego, Wiirtsiléd Corporation

Zdaniem Mikko Syrjdnena pomoca w zakresie zabezpieczenia bezpieczenstwa pracy systemu
elektroenergetycznego w Polsce moze by¢ zastosowanie rozwiazan technicznych przyjetych
niedawno do realizacji w Estonii. Dyrektor Syrjdnen zaprezentowat trzy rozwiazania techniczne dla
stabilizacji sieci. Pierwszym z nich sa dedykowane elektrownie interwencyjne, wykorzystywane w
przypadku duzych awarii technicznych lub zalamania dziatania rynku, tj. jako srodek ostateczny —
zabezpieczenie zapobiegajace nieuniknionemu rozpadowi systemu. Kolejnym rozwiazaniem moga
by¢ elastyczne elektrownie zapewniajace moc interwencyjna, wykorzystywane czynnie dla
zapewnienia rezerwy mocy. Przyktadem jest tutaj elektrownia interwencyjna Elering w Estonii o
mocy 250 MW zamoéwiona latem 2011 roku. Trzecim zaproponowanym rozwigzaniem moze byc¢
rezerwowanie w obiektach wielofunkcyjnych. Takie elektrownie charakteryzuja si¢ elastycznoscia
eksploatacyjna, zapewniaja rezerwe mocy, ustugi interwencyjne i produkcj¢ energii w zaleznosci od
potrzeb (np. wysoka lub niska biezaca moc elektrowni wiatrowych). Przykladem jest tutaj system
dunski — kombinacja elektrocieplowni z silnikami tlokowymi, konwencjonalnych kotlow
grzewczych, akumulatorow ciepta 1 kottow elektrycznych. Cena kilowata z zastosowaniem
technologii Wartsili wynosi ok. 500 — 700 Euro — powiedzial Mikko Syrjénen.

dr Bartosz Wojszczyk, Dyrektor ds. Rozwoju Technologii Smart Grid, GE Energy

Zdaniem Bartosza Wojszczyka Smart Grid nie jest jednorazowa, krotkoterminowa inwestycja,
powinien by¢ inwestycja dtugoterminowa na ok. 15 - 20 lat. Mowiac o Smart Gridzie za bardzo
koncentrujemy si¢ na pojedynczych technologiach, ktére sa wdrazane, za malo natomiast na
wartosciach dodanych, ktore te technologie moga dostarczy¢ dla przedsigbiorstw energetycznych
badz spoteczenstwa. Ta warto$§¢ dodana nie tylko przelozy si¢ dlugoterminowo na wartos¢ dla
spotek energetycznych, lecz takze dla odbiorcow koncowych. Zdaniem Wojszczyka za inwestycje
zwiazane z sieciami nie musi zaptaci¢ jedynie odbiorca koncowy. Tak jest np. w USA, gdzie
obciaza go jedynie 10% kosztow takich inwestycji Poprawa wydajnos$ci technicznej pracy sieci nie
jest jedynym czynnikiem, dla ktorego powinnismy wdraza¢ technologie inteligentne — stwierdzit
Wojszczyk. O tym w jaki sposéb inwestujemy w sieci inteligentne decyduje takze zmiana
koncentracji zuzycia energii elektrycznej. Do 2030 roku ponad 60% populacji Swiatowej bedzie zyta
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w miastach badZ metropoliach. Drugim bardzo waznym elementem jest utrata biznesu 1 dochodoéw
przez firmy (o ktérych wspomniat juz wczesniej profesor Zmijewski). Firma Sun Microsystems
szacuje, ze awarie kosztujq ta spotke az 1 milion dolarow / minutg. Dyrektor Wojszczyk podkreslit,
ze technologia nie jest problemem sieci inteligentnej, kwestia jest jedynie jak bedziemy ta
technologie wdraza¢, aby dostarczy¢ wartos¢ dodana dla wszystkich uczestnikoéw cyklu
energetycznego.

W Stanach koszt sieci inteligentnych to ok. 700 mld dolarow do 2030 roku, w Wielkiej Brytani
ksztattuje si¢ na poziomie 500 min funtow (w przeciagu 5 lat), w krajach rozwijajacych si¢ w Azji
ten koszt moze sigga¢ miliardow dolarow, poniewaz zanim zacznie si¢ inwestowaé w sieC
inteligentna nalezy zainwestowa¢ w podstawowa infrastrukture — powiedziat dyrektor Wojszczyk.
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STOWARZYSZENIE

Piotr Szpindler, Dyrektor ds. Badan i Rozwoju, Kromiss-Bis

Oczywistym jest, ze od tego czy linia jest bezpieczna zalezy przede wszystkim z czego jest ona
zbudowana 1 jak wyeksploatowane sa jej elementy. Dyrektor Szpindler zgodzit si¢ z przedmowcami,
ze stan naszych linii nie jest najgorszy. Do refleksji zmusza jednak odpornos$¢ tych linii na
wyjatkowe warunki pracy. W warunkach normalnej pracy system bedzie si¢ sprawdzal — mowit ale
system nie bedzie tak odporny w ztych warunkach atmosferycznych, pomimo dobrej eksploatacji tej
sieci. W dniu dzisiejszym glownym czynnikiem blokujacym budowg linii energetycznych jest
bardzo silny opor spoteczny, dlatego istotna potrzeba jest edukacja zmieniajaca $wiadomos$¢
spoteczenstwa. Ponadto malo kontrolowany rozwo6j aglomeracji miejskich powoduje stan, w ktérym
obecnie bardzo trudno jest przeprowadzi¢ inwestycje liniowa. Operator ma silna potrzebe
modernizacji linii, z drugiej jednak strony silny opor spoleczny i trudnos$ci wynikajace z planow
zagospodarowania przestrzennego. Pojawity si¢ natomiast technologie, ktore pomagaja inwestorowi
w tym trudnym procesie inwestycyjnym. Przykladem sa tutaj, stosowane intensywnie w Europie,
linie kompaktowe. To rozwiazanie daje mozliwos¢ przeprowadzenia inwestycji wybudowania
nowych linii napigcia 400 kV w korytarzu 200 kV. Glowna idea polega na skompaktowaniu
rozwiazania, dzigki ktoremu ta szerokos¢ technologiczna jest mniejsza niz przy klasycznym
rozwiazaniu (zmniejszenie pasa technologicznego dla linii 2 x 400 kV z ok. 70 m do 40 m). Jest to
rozwiagzanie realne, mozliwe juz w Polsce, stosowane m.in. przez Holendrow do zasilania
Amsterdamu — podkreslat Szpindler. Wazne jest, aby na terenach zurbanizowanych linia stanowita
akceptowalny spotecznie element krajobrazu. Dlatego tez projektanci linii przescigaja si¢ w
interesujacych projektach. Dyrektor Szpindler zaprezentowat na koniec projekty stupéw o wysokich
walorach artystycznych zaprojektowane przez architektow dla operatorow europejskich. - Niestety
czasy, w ktorych dysponowali§my duza iloscia terenu, nie musielismy dba¢ o opinie spofeczng a
jedynym czynnikiem byla cena juz mingty, stad potrzeba stosowania nowoczesnych technologii np
kompaktowych linii na stupach petnosciennych — zakonczyt Piotr Szpindler.

prof. Krzysztof Zmijewski, Sekretarz Generalny Spolecznej Rady Narodowego Programu
Redukcji Emisji z zespotem w sktadzie:

e Marcin Swiech, Kierownik Dzialu Systeméw Iskrobezpiecznych, EC Electronics

¢ Olaf Kostarczyk, Procesy Inwestycyjne

Zespol projektowy pod kierownictwem Profesora Krzysztofa Zmijewskiego zaprezentowal ,,System
kontroli obcigzalnosci linii elektroenergetycznej (Skole)” — Bezprzewodowy system do kontroli
obciazalnosci linii elektroenergetycznych sredniego, wysokiego 1 bardzo wysokiego napigcia. - Nie

9



proCEsY O e
|NWESTYCYJ NE E.Kwiatkowskiego

/

da si¢ powiedzie¢, ze nasze linie sa rownie dobre jak np. niemieckie, gdzie przerwa na liniach
wynosi 15 minut na odbiorce w roku, podczas gdy $rednia przerwa na liniach polskich wynosi az
329 minut na odbiorce. Srednia europejska to ok. 50 minut. Trzeba co$ zrobi¢, aby to poprawiac.
Chcieli$my zaprezentowac jedno z mozliwych rozwiazan, ktore przetestowano na liniach 110 kV
m.in. RWE Stoen Operator i Vattenfall Distribution Poland — rozpoczat Profesor Zmijewski.

EC Electronocs przygotowato czg$¢ sprzgtowa tego systemu. Jest to produkt, ktory wykonalismy
zupelnie sami na bazie whasnych doswiadczen — podkreslit Marcin Swigch.

Olaf Kostarczyk, ktory zaprezentowat czg¢s¢ zwiazang z systemem IT przypomnial, ze Procesy
Inwestycyjne zajmuja si¢ calosciowa koordynacja projektu SKOLE, dostawca systemu
informatycznego jest firma Globema, natomiast dostawca czujnika 1 stacji pogodowe;j jest firma EC
Electronics.

Glownymi elementami SKOLE (Systemu Kontroli Obciazalnosci Linii Elektroenergetycznych) sa
czujniki instalowane na przewodach, stacja bazowa i pogodowa oraz system wizualizacji 1 analiz
zbudowany w oparciu o technologi¢ GIS. System w glownej mierze stuzy do prewencji kryzysowej
(unikanie przeciazen sieci, ktére moga doprowadzi¢ do zwarcia lub utraty okreslonych elementow
systemu elektroenergetycznego, w tym zrywania linii) oraz wspomaga zarzadzanie siecig. System
poza parametrami pradowymi monitoruje rowniez parametry mechaniczno-termiczne przewodu w
tym odksztalcenie wywolane temperatura np. podczas upatdw czy mrozu (oblodzenie przewodow).
Sensory na przewodach dostarczaja biezace informacje o temperaturze przewodu, odksztalceniu
mechanicznym linii elektroenergetycznej, wielkosci natg¢zenia pradu w przewodzie, a stacja
pogodowa - dane meteorologiczne otoczenia. Zbierane informacje dostarczaja stuzbom
dyspozytorskim niezbedne dane potrzebne do okreslenia, gdzie w sieci istnieje potencjalne
zagrozenie dla zdolnosci przesylowe;j 1 jaka jest przyczyna zaklocen, badz wyznaczenia mozliwosci
docigzenia linii. - SKOLE to pierwszy w pehi polski system monitorowania parametréow linii
napowietrznych. Na $§wiecie istnieja podobne rozwiazania np. w Irlandii, Norwegii 1 Rosji, jednak
ich funkcjonalno$¢ jest ograniczona w porOwnaniu z rozwiazaniem polskim a koszt instalacji
znaczaco wyzszy — podkreslal profesor Zmijewski. Przewaga polskiego rozwiazania, procz nizszej
ceny polega na tym, ze zapewnia ono aktualny (w czasie rzeczywistym) pomiar zwisu przewodu
spowodowany zarowno jego wydtuzeniem termicznym (efekt nagrzewania si¢ przewodu latem), jak
roOwniez obcigzeniem fizycznym (np. oblodzeniem zima). Podstawowa korzyscia zastosowania tego
systemu w elektroenergetyce jest mozliwo$¢ dynamicznego dopasowania obciazenia sieci do
aktualnych warunkow pogodowych, dzigki czemu mozliwe staje si¢ przesytanie latem wigkszej niz
dotychczas mocy (poprzez podniesienie obcigzenia bez obawy o uszkodzenie przewodu
spowodowane jego nadmiernym rozgrzaniem) oraz monitorowanie 1 wyprzedzajace alarmowanie o
potencjalnych sytuacjach kryzysowych (np. o ryzyku zerwania linii z powodu oblodzenia). System
pomaga takze w ustaleniu miejsc krytycznych, od ktérych zalezy funkcjonowanie catej sieci, a ktore
narazone sa na czeste awarie, a przez to wymagaja dodatkowego nadzoru lub remontu w pierwszej
kolejnosci.

STOWARZYSZENIE

Na zakonczenie debaty odbyta si¢ dyskusja ze shuchaczami.
Zaprezentowane referaty oraz przeprowadzona na ich temat dyskusja zezwolity na sformulowanie
nastgpujacych wnioskow:

1. Bariery formalno — prawne blokuja inwestycje infrastrukturalne w energetyce. Brak
skoordynowania planowania przestrzennego z planowaniem infrastruktury 1 sieci dystrybucyjne;j
na poziomie gminy, wojewodztwa i panstwa

2. Powinnismy podaza¢ w kierunku dynamicznego rozwoju sieci inteligentne;.

3. Czekamy na domknigcie pierscienia elektroenergetycznego wokot Warszawy w postaci jego
potudniowego odcinka.
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4. Powinnismy postawi¢ na nowe technologie w energetyce utatwiajace proces inwestycyjny (np.
linie kompaktowe), skracajace czas modernizacji linii (np. linie tymczasowe), pozwalajace na
ich monitoring (np. system SKOLE).
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