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BUDOWA INSTALACJI DEMONSTRACYJNEJ CCS
ZINTEGROWANA Z NOWYM BLOKIEM 858 MW
W ELEKTROWNI BELCHATOW

Warszawa, czerwiec 2011r.



/- Ry Podstawowe informacje o Projekcie
~PGE

Projekt CCS

Badawczo — rozwojowy charakter inwestyciji.

Przewidywana ilos¢ CO,, ktdra zostanie zattoczona do magazynu w ciggu 10 lat: 16,6 min ton CO, .

Wydajnos¢ instalacji odpowiada mocy elektrycznej: 260 MW (30% mocy zainstalowanej bloku).
Sprawnos¢ wychwytywania 85%.
Redukcja produkcji energii elektrycznej w zwigzku z poborem pary do CCP: 28,6 MWe.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng — 41 MW.

Elektrownia Beichatow — Blok 858 MW

Przewidywany termin oddania do eksploataciji Wrzesien 2011
Moc zainstalowana brutto 858 MW,
Sprawnosc¢ netto 41,7%
Emisja CO, (bez instalacji CCS) 5,1-55 mint/a
Parametry pary 266 bar/554°C
Paliwo wegiel brunatny

Wskazniki emisji
=  NOx: <200 mg/Nm?,

o 3?2 '<<32000 m/,g\l/NQW?’, O Elektrownia Betchatow
- pyty mg/Nm

' Inne elektrownie i elektrocieptownie

Rozpoczecie budowy 2 pazdziernika 2006 r. . kopalnie wegla brunatnego
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/- \ Realizowane dziatania
~PGE

Instalacja wychwytywania CO, g =

Wykonanie projektu budowlanego wraz z niezbedng dokumentacjg do uzyskania

pozwolenia na budowe instalacji wychwytywania:
» Raport srodowiskowy: decyzja 15 grudnia 2009r.,
» Dokumentacja do pozwolenia na budowe: termin wykonania 22 grudnia 2009,

Projekt wstepny (FEED): 30 wrzesnia 2010r.

Uprawomocnienie pozwolenia na budowe: 22 luty 2010r., (bedzie aktualizowane)

Zakonczenie prac w zakresie ,Capture Ready” (wykonano przytgcza w uktadach wody
chtodzacej oraz do kanatow spalin): zakonczono 31 pazdziernika 2010r.,

Budowa instalacji CCP 2012-2015 ?

Instalacja do transportu CO,

Wstepne ustalenie tras przebiegu rurociggéow do rozwazanych sktadowisk.

Miejsce skladowania CO,

Badania wstepne, w tym badania sejsmiczne i ranking rozwazanych miejsc
sktadowania 2009 — 2011

Wybor miejsca sktadowania (sg rozwazane trzy struktury): czerwiec 2011r.

Mozliwy termin zakonczenie budowy skfadowiska CO,: lipiec 2015r.
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/‘% \ SKLADOWANIE - trasa rurociagu
~PGE

W chwili obecnej rozwaza trzy warianty dotyczace tras rurociagu:

>
>
>
>
>
>

faczna dtugoSc trasy wynosi okoto 72 km,

rurocigg przebiega przez 9 powiatow,

przecina autostrade, 3 drogi krajowe, 3 drogi wojewodzkie i 2 linie kolejowe,
rurocigg przecina 3 wysokocisnieniowe rurociggi gazowe,

5,1 km rurociggu przebiega przez obszary lesne,

rurocigg przecina 5 rzek

>
>
>
>
>
>
>

ok. 6,7 km rurociggu przebiega przez obszary lesne.

faczna dtugoSc trasy wynosi okoto 140 km,

rurocigg przechodzi przez 16 powiatow,

przecina 3 planowanie drogi samochodowe (Tuszyn, Czarnocin i Strykow),
przecina 5 drog krajowych, 4 lokalne i 3 linie kolejowe,

rurocigg przecina 3 wysokocisnieniowe rurociggi gazowe,

rurocigg przecina 5 rzek,

>
>
>
>
>
>

faczna dtugoSc trasy wynosi okoto 61 km,

rurocigg przebiega przez 7 powiatow,

przecina 2 drogi krajowe, 1 droge lokalng, planowany odcinek autostrady i 1 linie kolejowa,
krzyzuje sie z gazociggiem wysokiego cisnienia,

9,6 km gazociggu przebiega przez obszar lesny,

rurocigg przecina 4 rzeki.
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~PGE Struktura nakiadow inwestycyjnych

Prognozowane naktady inwestycyjne Projektu CCS (CAPEX) przygotowane na podstawie danych od wybranych
partnerow i doradcow technicznych obejmujg trzy gtdwne zadania inwestycyjne i wynoszg odpowiednio:

Naktady inwestycyjne Projektu CCS w tys. EUR
Wychwytywanie 378 600
Transport 117 000
Sktadowanie 128 800 wymagany dla
Naktady inwestycyjne tacznie: 624 400| | utrzymania dotacji z NER

Wynik operacyjny Projektu CCS /-45. EUR
Okres eksploatacji ( 10 lat ) 20 lat
Kor.zy-f.sm uzaleznione od ceny uprawnien do 508 892 1292 402
emisjiCO,
Koszty OPEX - 810 686 -1 573 330
Strata operacyjna tacznie: - 211794 - 350 927

Naktady inwestycyjne i straty operacyjne

Projektu CCS YLO/S EUR
Okres eksploatacji 10 lat 20 lat
CAPEX 624 400 624 400
Strata operacyjna 211 794 350 927
Lacznie: 836 194 975 327
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P e Warunki finansowe realizacji Projektu

PGE

> EEPR — 180 min EUR — umowa z KE o dofinansowanie budowy instalacji CCP podpisana w dniu 5 maja 2010
r., z warunkiem zakonczenia budowy instalacji CCP do kornca 2013 r.

potencjalne inne zrodta finansowania:

» Emissions Trading Scheme (ETS) ,NER 300"

» Norweski Mechanizm Finansowy (NMF) — mozliwe dofinansowanie,

» Wsparcie Rzadu Polskiego z Funduszy Strukturalnych (FS).

> Europejski Bank Inwestycyjny,
> Srodki whasne.

» Warunkiem realizacji projektu jest wprowadzenie mechanizmu wsparcia gwarantujgcego pokrycie strat z dziatalnosci
operacyjnej oraz sptate tej czesci naktadéw, ktora zastataby sfinansowana ze Srodkéw komercyjnych

> MG potwierdzito poziom wsparcia z Norweskiego Mechanizmu Finansowego dla Projektu CCS w Betchatowie
- 134 min EUR

> MRR wydato negatywng decyzje w sprawie dofinansowania instalacji CCP w Betchatowie z POIiS (6 kwietnia 2011r.).

» Trwajg ustalenia miedzyresortowe w sprawie udzielenia gwarancji dla Sponsora Projektu przez Rzad RP w celu
zapewnienia prefinansowania z NER300.

» Wprowadzenie mechanizmu wsparcia dziatalnosci operacyjnej pozostaje na etapie dyskusji nad koncepcjami takich
rozwigzan.
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P

~PGE dziatania w najblizszych miesigcach

» Wybor sktadowiska (w najblizszych tygodniach)

> Opracowanie trasy rurociagu (po wyborze optymalnej struktury) oraz Raportu Oddziatywania na Srodowisko
dla instalacji transportu CO,

» Prace nad zmianami w MPZP w poszczegdlnych gminach

» Uzyskanie stuzebnosci przesytu i pozwolen na budowe dla rurociggu

» Opracowanie programu prac przygotowawczych do budowy sktadowiska (programu badan wybranej

struktury)

» Pozyskanie dodatkowych srodkéw pomocowych umozliwiajgcych sfinansowanie inwestycji
» Wspodtpraca przy wprowadzeniu mechanizmu wsparcia dziatalnosci operacyjnej instalacji CCS

» Kampania informacyjna wsréd spotecznosci lokalnej
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I Goiler & Turbine House
B cooling Tower

I GO Absorber, FG Duct, Gypsum Storage

CCP Wizualizacja 3D na tle bloku 858 MW

Main Level of Turbine House

- Water Treatment Plant

_ [2007m]




/- B Parametry techniczne instalacji CCP w Betchatowie

~GE

Materiat podawany / Produkt Temperatura °C Cisnienie kPa bezw. Stan skupienia
Pobdr spalin 60-80 100 gazowy
Zrzut spalin 40-45 100 gazowy
Dwutlenek wegla (wstepnie) 45 14,080 nadkrytyczny
Para grzewcza 231 423 gazowy
Pobor wody chtodzgcej 26,5 270 ciekty
Pobor wody zdemineralizowane;j 30 600 ciekty

Medium Jednostka Przewidywane zuzycie Praca

Para kg/h 210-260 ciggta

Woda chtodzgca (At = 16°C) m3/h 15 000 — 19 000 ciggta

Woda uzupetniajgca Kg/h 13 000 — 18 000 ciggta

Moc elektryczna MW 38 -42 ciggta
POUFNE
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Parametry techniczne instalacji CCP w Betchatowie

Parametr Jednostka Wartosc¢ Parametr Jednostka Wartosc¢

Obcigzenie kotta % 100 CO, % HON
Przeptyw masowy gazow H,O Mg/Nm3 <4383
spa!lnowyc_h z |_nstaIaCJ| Kg/h - mokry 4,144,192 0, Mg/Nm? 08
odsiarczania gazéw spalinowych
3

Przeptyw masowy gazow 1,381,500 N, Mg/Nm Sl
spalinowych do instalacji Kg/h - mokry Amina Sladowe
EHETIE GO Glikol trietylenowy $ladowe
H20 Obj.% mokry 28,72 o

Przeptyw objetosciowy m3/h 321,7
CO, Obj.% suchy 16,24

Przeptyw masy Kg/h 233,777
O, Obj.% suchy 3,43
N,/Ar Obj.% suchy 80.33 Cisnienie kPa 14,080
so, Mg/Nm? suchy Temperatura € 45

@ 6% 02 60

System wychwytywania dwutlenku wegla (CCP)
w Elektrowni Betchatow bedzie zainstalowany dla
nowego kotta weglowego 858 MWe. Do usuwania
dwutlenku wegla powstajgcego w procesie spalania
wybrana zostata ,Zaawansowana technologia amin’.
Zaproponowany uktad pozwoli na jej elastyczne
zastosowanie w procesie usuwania CO, i w ramach
instalacji demonstracyjnej na sprawdzenie samej
technologii.




SKLADOWANIE - p
skladowania

"

otencjalne miejsc

Obecnie rozpatrywane sa trzy potencjalne miejsca
sktadowisk:

Miejscowos¢ w centralnej czesci Polski, okoto 60-70
km od Elektrowni Betchatow.

Miejscowos¢ znajduje sie na wschod od miasta
Kutno. Obszar nieco dalej na poétnoc, ok. 120-140
km od Betchatowa, struktura zidentyfikowana jako
najbardziej obiecujgca

Znajduje sie na potudniowy zachdéd od todzi i
potnocny-wschod od etchatowa. Jest to najblizsza
lokalizacja od Elektrowni Betchatow. Struktura
sktadowiska Lutomiersk — Tuszyn jest obecnie na
etapie badan. Prace zostang zakonczone do konca
czerwca 2011 r.
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/-q Struktura finansowania Projektu —
N\ Niezbedne dziatania do zapewnienia finansowania
~GE

Dla osiggniecia docelowej struktury finansowania projektu CCS w Betchatowie konieczna jest

wspotpraca z przedstawicielami resortow w zakresie:

» Uczestnictwa w pracach nad okreslaniem zasad NMF.

» Ztozonej aplikacji w ramach NER 300, gdyz przyznanie dotacji z NER 300 warunkuje dalszg realizacje Projektu.

» Udzielenia gwarancji rzadowej dla prefinansowania w ramach dotacji z NER 300.

» Bez gwarancji rzadowej koniecznej dla prefinansowania inwestycji, wyptaty dotacji z NER 300 bedg mozliwe
dopiero w latach 2017-2026.

» Zarowno PGE GIiEK SA, jak i PGE SA nie jest w stanie zapewni¢ finansowania zastepczego w wysokosci 81%
dotacji z NER 300 (tj. 310 min EUR) na pokrycie naktadéw inwestycyjnych w latach 2011-2015, zatem realizacja
Projektu CCS w Betchatowie uzalezniona jest od mozliwosci prefinansowania z NER 300.

» Ustanowienia przez strone rzgdowg krajowego programu wsparcia gwarantujgcego pokrycie strat wynikajgcych z
eksploatacji Projektu do 2035 r. o prognozowanym poziomie wsparcia ok. 294 min EUR (wartosci zdyskontowane do
2010r.) plus zwrot naktadéw poniesionych przez Sponsora Projektu w kwocie ok. 60 min EUR. Poziom ten ulegiby
zwiekszeniu w przypadku nieotrzymania wnioskowanego poziomu wsparcia z Programu NER 300 lub Norweskiego
Mechanizmu Finansowego.

» Z uwagi na wysokie koszty eksploatacyjne, przy aktualnych prognozach cen uprawnien do emisji CO,, wsparcie
finansowe projektu wymagane bedzie takze w pierwszych latach fazy operacyjne;j.

» Z uwagi na brak efektywnosci ekonomicznej, demonstracyjny charakter Projektu CCS oraz zwigzane z nim
wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne, a takze réznego rodzaju ryzyka, PGE Gornictwo i Energetyka
Konwencjonalna S.A. czyni dziatania w celu angazowania Srodkow preferencyjnych oraz finansowania
z podziatem ryzyka w maksymalnej mozliwej wysokosci.

» Pomimo licznych deklaracji wsparcia Projektu, brak jakichkolwiek przestanek o mozliwosci dofinansowania
Projektu ze Zzrodet bedacych w gestii Rzadu Rzeczpospolitej Polskiej.
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/”f - Instalacja Demonstracyjna CCS zintegrowana z nowym
~GE blokiem 858 MW

»Szacowane obecnie koszty eksploatacyjne projektu - jednostkowy koszt usunigcia CO, w projekcie
CCS w Betchatowie (wychwyt, transport, sktadowanie) — ok. 65-70 EUR/t CO,,

»Szacowane przez KE Srednioroczne ceny uprawnien do emisji (zyski dla instalacji na skutek braku
koniecznosci ich zakupu) 2015-2020 r. — 20 EUR / 2020-2025 r. — 25 EUR*.

»>Potrzebna wielkos¢ wsparcia do wyréwnania kosztow CO, i eksploatacyjnych — ok. 37,5 EUR/t CO,
Sredniorocznie w okresie 2015-2025.

»Zaktadane dofinansowanie z UE do 50% kosztéw inwestycyjnych i operacyjnych w okresie 2015-2025.
»Potencjalny krajowy system wsparcia CCS w fazie eksploatacyjnej np. w oparciu o system certyfikatow.

» Certyfikat dla CCS miatby na celu wyréwnanie réznicy pomiedzy ceng uprawnien do emisji a kosztem
wychwytu i sktadowania CO2 w okresie 2015-2025.

*przy zatozeniu utrzymania celu 20% redukcji emisji CO2 do 2020 r. w UE i kontynuacji zmniejszenia puli uprawnieni o 1,74% rocznie.
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