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Fascynacja

» Podstawowym paliwem dla elektrowni jgdrowej jest
mysl ludzka, technologia, organizacja, a nie
surowiec energetyczny

» Koszt zakupu ,yelow cake”, naturalnego uranu w postaci U;Oq4
to mniej niz 3% ceny produkcji energii elektrycznej



Elektrownia jadrowa
w odniesieniu do innych technologii

« Koszt budowy:

»Duzy
= Mozliwos¢ budowy jedynie duzego bloku, o mocy powyzej 1GWel

« Czas budowy:

»Dtugi

= Ograniczona mozliwosc¢ finansowania kolejnych inwestycji przez
zysk z juz uruchomionych
Czym innymi jest budowa przez 10 lat jednego bloku o mocy 1 GWe,

a czym innym przez 10 lat uruchamianie co dwa lata kolejnych blokow
0 mocy 200 MWel

« Koszt surowca (yelow cake):
»Maty
= Stabilna cena, gdyz istnieje mozliwos¢ gromadzenia zapasow
» Elastycznos¢ w dostosowaniu sie do zapotrzebowania odbiorcow:

»Minimalna
= Koniecznos¢ pracy ,w bazie”



Elektrownia jadrowa
w odniesieniu do innych technologii

« Ryzyko w trakcie prowadzenia inwestyc]i

» Duze

= AREVA szacuje, ze miesigc opoznienia budowy powoduje straty w
wysokosci okoto 50 milionow EUR

« Ryzyko w trakcie eksploatac
» Mate

= Ale istnieje znaczne, czesto bardzo przesadzone uwrazliwienie na mato
Istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa jgdrowego incydenty, co
moze wywotac przesadne reakcje i straty finansowe

= Ale, dowolny incydent, czy tez wypadek w jakiejkolwiek elektrowni
jgdrowej na swiecie moze wptyngc negatywnie na zyski z pracy
elektrowni jgdrowej



Wyzwania stojace przed energetyka jadrowa

« Wysokie koszty budowy nowych elektrowni =
» Dzis dostepne sg jedynie drogie reaktory duzej mocy

« Wypalone paliwo pierwotne
> Przede wszystkim brak powszechnie akceptowanej | bariery

strategii wzrostu

« Ograniczone zasoby uranu |
» Jedynie potencjalna bariera, za kilkadziesiat lat

« Bezpieczenstwo
» Absolutny priorytet
« Ryzyko proliferacji
» Szeroki rozwoj energetyki wzmocni zaniepokojenie



Dziatania dla rozwoju energetyki jadrowej

« Woydluzenie czasu pracy dzisiejszych elektrowni
« Wsparcie publiczne dla budowy nowych elektrowni

« R&D, nowe technologie

» Brak prostych rozwigzan
= Dwa razy mniejszy reaktor nie jest dwa razy tanszy
= Rewolucyjne zmiany, jak fuzja jgdrowa, to bardzo odlegty cel
» Reaktory mate i sredniej mocy (SMR) celem
= Redukcji ryzyka inwestycji, bo kolejne moduty mozna finansowac z pracy juz
dziatajgcych
» Reaktory predkie celem
= Zamkniecia cyklu paliwowego
» Technologie paliwowe, wypalonego paliwa

« R&D, budowa nowego rynku dla energetyki jgdrowej

» Jadrowa kogeneracja
= Jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej oraz
= wysokotemperaturowego ciepta technologicznego dla p rzemystu
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Niepokoje

« Niepokd] moze budzi¢ w mniejszym, lub wiekszym
stopniu kazdy z elementow programu budowy |
wykorzystania elektrowni jgdrowych

» MOJA OPINIA: obawiam sie programu zle skonstruowanego
co spowoduje, ze energia z elektrowni jgdrowych bedzie droga,

drozsza niz z innych zZrodet, w tym z elektrowni jgdrowych u naszych
sgsiadow, a to zmniejszy konkurencyjnosc¢ polskiej gospodarki,
ograniczy mozliwosci rozwoju
» MOJA OPINIA: wierze, ze wszystkie ewentualne trudnosci
techniczne, technologiczne, organizacyjne sg do pokonania w
rozsgdnym czasie i za rozsgdng ceng



Podsumowanie

« Silne strony energetyki jgdrowej
» Niskoemisyjna technologia wykorzystywana od ponad pot wieku
» Stabilna, przewidywalna cena naturalnego uranu (,yelow cake”)
» Duza dyspozycyjnosc¢ elektrowni
» Posiada technologiczne i biznesowe mozliwosci rozwoju

« Stabe strony energetyki jgdrowej
» Duze ryzyko inwestycyjne
» Nadwrazliwosc spoteczna na zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem
» Bardzo ograniczone dostosowania mocy do zapotrzebowan sieci, odbiorcow

> Brak akceptowanej strategii postepowania z wypalonym paliwem

7 Czy wypalone paliwo zostawic¢ przysztym pokoleniom jako potencjalne zrodto
surowcow, czy tez w mozliwie krotkim czasie trwale rozwigzac problem?

- Kazda technologia ma swoje mocne i stabe strony

» Istnieje przestrzen dla kohabitacji
= Nalezy dostrzec mozliwosci i je wykorzystac



Slajd dodatkowy




Co-Generation Pricing Comparison

Typical Co-Generation Application
Natural Gas versus High Temperature Gas Reactor

Pricing as a function of NG Price
Natural Gas ($1000/Kwe, equiv) , HTGR ($2900 to $4100/ Kwe, equiv)
Electric & Steam Conditions -- 400MWe, 1MIb/hr stm, 2400 psi, 1000F  (16.5 MPa, 540 °C)
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http://www.ne.doe.gov/newsroom/2008PRs/ProcessHeatA  pplication_100308/OwnersOperators_DanKeuter.pdf



