Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator S.A.

Realizacja koncepcji Smart Grid w
PSE Operator S.A.

Wojciech Lubczynski
Dyrektor Projektu ,Smart Grid”
PSE Operator S.A.

VII Miedzynarodowa Konferencja NEUF2011
New Energy User Friendly

~Biata Ksiega — Narodowy Program Redukcji Emisji”
Warszawa, 16 czerwca 2011

Energia w dobrych rekach



Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.A.

,Klasyczny model “
dostaw”

... jednokierunkowy
przeptyw energii...

,Model Smart*

...zdecentralizowane
wytwarzanie (prosument),
inteligentny dom (HAN),

Energia w dobrych rekach



Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.A.

1 Bezpieczenstwo dostaw:
Rosnace zapotrzebowanie na energig elektryczna w
poréwnaniu z ograniczonymi mozliwo$ciami dostaw.
To sie¢ ma zapewni¢ potrzebg bezpiecznego, niezawodnego,
wydajnego przesylania i dystrybucji energii elektryczne;.

Auta P
{1 elektryczne 5

e il Generacja Rozproszona/Kogeneracja

R Nowi gracze w tancuchu warto$ci. Pojawienie sie niewielkich
wytworcow energii elektrycznej z promieniowania
stonecznego, wiatru, wody, biomasy, kogeneracji wymaga
inteligentnych, opomiarowanych sieci przesytowych

i dystrybucyjnych.

e Elektrownia Atomowa

e Elektrownie weglowe

e Presja Konsumentow:
Konsumenci domagaja si¢ wigkszego dostepu do wiedzy
na temat zrodel energii (w zwiazku z ochrong

Sie¢ przysztosci musi by¢:

° Z | n teg rowana srodowiska), kosztow i rzeczywistego wykorzystania w
. Efektywna danym czasie.
. Elastyczna
. Niezawodna . .
: Pierwszy niezbedny krok:
- Bezpieczna Inteligentna sie¢ elektroenergetyczna
. Ekonomiczna 9 gety

Zrédto: SCD Analysis
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Operator S.A.

PSE Operator — obszary Smart Grid

Obszar sieci przesytowych
eInteligentna Siec¢ Przesytowa
System monitorowania obciazalnosci linii przesylowych

Obszar rynku energii elektrycznej
eProgramy zarzadzania strong popytowa

Model rynku opomiarowania i centralnego repozytorium
danych pomiarowych

eZarzadzanie generacjq rozproszona i magazynami energii
Smart City/Smart Region
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Inteligentna Sie¢ Przesylowa

Il Stage Il Stage

| Stage

WAMS/WACS
1. Frequency stability
2. Transmission line loading
monitoring
3. Phase Shifting Transformers
control & monitoring 2. IUFLS - Inteligent Under
4. Wide area voltage control

Voltage Load Shedding
system

P PMU system monitoring

DC e (PMU errors, telecomunication etc)

WAPS

1. IUFLS - Intelligent Uder
Frequency Load Shedding

W,
KE_)M 1. Requirements pSeciﬂcations
(Natlonal 2. Inter-frequency registration
Dispatch (Powerlog replacement)

3. Phase angle visualization
=
Cente I') m (angle stability)
Basel4, Voltage stability

IEEE C37.118

SDH

Substation B SPDC %

IEEE ¢37.118

e e
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System monitorowania obcigzalnosci linii

° Zwiekszenie zdolnosci przesytowych linii poprzez dynamiczng ocene
parametrow i ochrone przed przecigzeniami i przekroczeniem
parametrow bezpieczenstwa

e  Staty nadzor parametrow temperaturowych linii

J Dynamiczna obserwacja linii uwzgledniajgca lokalne uwarunkowania
(wiatr, temperature, wilgotnosg,...)

Rozwigzania techniczne

o Instalacja na liniach przesytowych sensorow

e Autonomiczne stacje meteorologiczne

e Gromadzenie i transfer danych pomiarowych

o Zintegrowany w ramach SCADA system przetwarzania danych
pomiarowych i ich prezentacji pozwalajacy na podejmowanie w czasie
rzeczywistym decyzji ruchowych
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Programy zarzadzania strona popytowa
Szczytowe zapotrzebowanie - godziny
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Programy zarzadzania strona popytowa
Szczytowe zapotrzebowanie — minuty
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Programy zarzadzania stronq popytowa

ZARZADZANIE STRONA POPYTOWA

7 N

Reakcja strony popytowej

(DR/DSR) Efektywne i oszczedne
Ksztattowanie krzywej obciazen poprzez wykorzystanie energii
sterowanie obcigzeniem (zmniejszenie
obciazenia lub przesuniecie obcigzenia na
okres poza szczytem)

DSR - dobrowolne, tymczasowe dostosowanie zapotrzebowania na moc,
realizowane przez uzytkownika koncowego:

o Realizowane na podstawie umowy lub

o W odpowiedzi na sygnat cenowy energii elektrycznej
(cena taryfowa lub rynkowa)

[definicja ENTSO-E]
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Programy zarzadzania strona popytowa -
Rola DSR w planowaniu oraz sterowaniu KSE

__________________________________________________

Cenowe programy DSR

| i Doswiadczenia USA
Efektywno$é E Taryfy Ll i . .
energetyczna i wielostrefowe dynaerlw_lF?zne i a ‘nﬂ“’(l)QZII(IS“Z’(e)éZ(I)treer:jC'::I]EL;Iie
obcigzen szczytowych
posiadajq programy
dostawa bodZzcowe niz programy

(redukcja) cenowe
energii

o Efektywnos¢ programow
bodZzcowych w zakresie
redukcji obcigzen
szczytowych
(w kolejnosci od
najwiekszych efektow)

o Bezposrednie sterowanie

Lata Miesigc Dzien poprzedni

4 odbiorem
Programy ustug Sy sterowanie . .
regulacyjnych S |  odbiorem o Programy przeciwawaryjne

popytowej
Bodzcowe programy DSR
proponowane do wdrozenia

o Programy ustug
regulacyjnych

[ }[ ) D o Taryfy z wylaczeniem

T mm oo ————-—N
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Wdrozenie programow zarzadzania popytem
Q Dla odbiorcow grup Ai B

O PSE Operator przygotowuje programy pilotazowe
O Dostepne beda programy przeciwawaryjne

O PSE Operator analizuje mozliwos¢ zmian w obecnym modelu rynku,
pozwalajacych odbiorcom na skladanie ofert redukcji zapotrzebowania na
rynku bilansujacym

O Taryfy dystrybucyjne wielostrefowe

Q Dla odbiorcow grup Ci G
U Dostepne programy:
o Programy sprzedawcow (ToU)
o Programy przeciwawaryjne (dostepne za posrednictwem
agregatorow)
o Taryfy dystrybucyjne wielostrefowe
O Warunkiem wdrozenia programow DR jest inteligentne opomiarowanie

O Warunkiem koniecznym jest zwolnienie sprzedawcow z obowigzku
zatwierdzania taryf dla grupy G

0 Spodziewane efekty

O Redukcja szczytowego zapotrzebowania na moc o 2,5 GW (po peitnym
wdrozeniu inteligentnego opomiarowania i po wprowadzeniu na masowq
skale cennikéw sprzedawcow opartych o zmienna cene energii w czasie).

Energia w dobrych rekach
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Model rynku danych pomiarowych

INNE PODMIOTY RYNKU

ODBIORCA osD NOP
Firmy trzecie
Swiadczace ustugi w
| > Inny kanat < oparciu o AMI
< | komunikacyjny (np g AN AN
e — Portal) D
~
WYSWIETLACZ
e N
pd
LICZNIK SM EE — \”
~
Modut Komunikacyjny ﬂ e
p:):);;?y ZPU RAP Sprzedawcy < -
' INF TRA r (EE, GAZ, WODA, ...) |
m 1
> c |
) c DSR ARC |
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= @ @ ZDA <— :
LICZNIK 3 > ARE, GUS, URE I
= 1
GAz ) = AKW |
1
[ LICZNIK WODA } w :
osP - -1
LICZNIK ...
WYTWARZANIE
<&—— Alarmy
<& Przekazywanie danych dot. produktu do urzadzenia (ceny za sprzedawany produkt, strefy czasowe, ... ) ( o:: inne
gaz, woda, inn
Sterowanie urzadzeniem, zmiana trybu pracy (pre / post-paid), wytaczenia ,uslugis

< Impulsy cenowe / programy bodZzcowe / ograniczenia mocy
S — Aktualizacja Oprogramowania Urzadzenia ( Firmware )
Dane Pomiarowe
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Wdrozenie inteligentnego opomiarowania w
oparciu o opracowany model - cele

13

Zmniejszenie ryzyka niezbilansowania systemu poprzez
redukcje szczytowego zapotrzebowania na moc, szczegdlnie w
zwiazku z ograniczeniem dostepnych w systemie mocy
wytwodrczych po 2016 roku

Utworzenie konkurencyjnego rynku energii elektrycznej
Lepsze wykorzystania infrastruktury przesytowej
Zmniejszenie kosztow rynku bilansujacego

Zapewnienie odbiorcom energii rzeczywistych i aktualnych
informacji dotyczacych ich zuzycia, rowniez wartosciowo

Ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych
Zmniejszenie tempa wzrostu cen za energie elektryczng

Zapewnienie dostepu do danych pomiarowych wymaganych do
skutecznego wdrozenia programow zarzadzania popytem

Energia w dobrych rekach
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Korzysci zwigzane z wdrozeniem inteligentnego
opomiarowania dla giownych interesariuszy

4 NB
6000000 -
CRDP

5000000 -

‘Ograniczenie s2czytowego zapotrzebowania na moc

Ograniczenie strat {redukcja strat handlowych i technicznych)

Oszczednosci na odczytach 4000000 -
Skrocenie czasudo wystawienia faktury
D
2 3000000 - o
Dopasowanie portfela zakupdw (ograniczenie niezbilansowania). "
Zarzgdranie popytem - 2000000 -
MozZliwost zmiany sprzedawcy
1000000 -
Swiadome zugycie Energii — wyzwolenie zachowan na rzecz efektywnego
wykorzystania energii: obnizenie zuiyda | /
// a" P 4" ." /.
= 500 B0 1000000 1500000 2000000 2500000
0sb

NG T
Korzysci wiys. PLN KlientKoncowy Sprzedawca

Korzysciw tys. PLN

osP Koszty OSD/CRDP

Efektywnos¢ energetyczna — odbiorca mieszkaniowy uzyska srednio
2,5% obnizenia zuzycia energii elektrycznej po zapewnieniu biezgcej
informacji z systemu inteligentnego opomiarowania
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Zarzadzania generacjq rozproszona

Opracowanie modelu zarzadzania generacjq rozproszona i
wymagan technicznych dla zrodet rozproszonych i magazynow
energii przylaczonych do sieci w celu poprawy regulacyjnosci i
wykorzystania tych zrodet do zarzadzania systemem

Generacja Rozproszona przytaczona w sieci OSD i OSP
Szeroki zakres zrédet o réznej charakterystyce
~Niespokojny” charakter generacji
Obserwowalnos¢ poprzez system SCADA

- Magazyny energii
Zdolnos¢ do wykorzystania podczas szczytowego zapotrzebowania
Realizacja projektu pilotazowego celem weryfikacji technologii

* Prosument

Produkcja energii elektrycznej gtdwnie na wtasne potrzeby
Zmienne zapotrzebowanie (pompy ciepta, auta elektryczne, itp.)

Inteligentne opomiarowanie wykorzystywane do sterowania popytem i lokalng
generacjq
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Operator 5.A.

Prosument - swiadomy klient

14

Swiadoma konsumpcja Wzrost Obrotu

E’  Baterie stoneczne, turbiny
wiatrowe, urzadzenia
kogeneracyjne CHP (z ang.
Combined Heat and Power)
Klient produkuje energig
elektryczna ktéra moze zuzy¢ na
wlasne potrzeby jak i sprzeda¢ do
sieci.

B) Termostat: Potrafi automatycznie wyregulowaé
temperatur¢ w domu w oparciu o komunikacje z
dostawca pradu, potrzebami domownikow i kosztem
energii w taryfach TOU (Time Of Use)

C) Inteligentne urzadzenia: Pralki, suszarki, O

zmywarki sa podtaczone do sieci i sa sterowane

tak aby dopasowa¢ si¢ do taryf TOU.
A

Auto elektryczne: Pozwala
znacznie obnizy¢ koszty paliwa
tadujac si¢ poza godzinami
szczytu a nawet by¢
magazynem energii w
godzinach szczytu.

Komunikacja

Inteligentny licznik: pozwala na dwustronng komunikacj¢ migdzy OSD
a klientem koncowym dzigki sterowaniu poprzez
komputer/telefon/czujniki pozwala na zuzycie energii powiazane z
czasem TOU

Zrédto: SCD Analysis
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Integracja wszystkich elementow Smart Grid w lokalnej skali:

Smart Gmina/Region

‘Inteligentne opomiarowanie
«Zarzadzanie popytem
‘Efektywnosc¢ energetyczna
Generacja rozproszona
‘Prosumenci

‘Magazyny energii
-Samochody elektryczne

Zdolnos¢ do magazynowania energii i jej wykorzystania do zaspokojenia
potrzeb odbiorcy

-Systemy tadowania pojazdow elektrycznych

17 Energia w dobrych rekach



Polskie Sieci Elektroenergetyczne

Operator 5.A.

Zapraszamy na strong www.piio.pl

W |_| Strona gtowna - PIO

Lt

o T

( \(—/L | [ https/fwww.piio.pl/23 - @] | - AVG Secure Search P A B
WAVG - [A-[s ~ | B3 Szukej | | [ ¢ Status strony || £} Aktusinotei~ | 2/ ~
PLATFORMA INFORMACYINA 5
INTELIGENTNEGO OPOMIAROWANIA "Wergst afziayyiriodel L2yt
@ Ot MmN nigrgl] 2leiciny ez

M Smart Meteringw | M Wspotpraca
Polsce - partnerzy
- polityka energetyczna - newsletter - aktualnosci - wypowiedzl
- regulage prawne . - komunikaty - okiem eksperta
- projekty B Przydatne linki - galeria - artykuly prasowe
-terminarz - publikage
2 - konferende i seminaria

N Informacie M Raporty i analizy
-0 Platformia - raporty

Aktualnosci, komunikaty

20.04.2011r. - Samorzad terytorialny waznym A E E all -
ogniwem we wprowadzaniu Smart Metering! —
konf ja .Inteligentne ¥ Pomiaru
Zuzyda Energii szansa na obnizenie kosztow
dziatalnosd podmiotow z Powiatu
Nowosadeckiego™.

Konferendge otworzyll wspdinie Jan Golonka — Starosta
Powiatu MNowosgdeckiego i Pan  poset  Andrzej
Czerwinski, Przewodniczacy Sejmowej Podkomigii Stafej
ds. Energetyki. Tematem przewodnim konferendi byt
przeglhd istnigjacych mozliwosci wdrozenia technologi
Smart Metering w perspektywie lokalnej. Uczestnkami
konferendi byli przedsiebiorcy i przedstawiciele 16 gmin z
obszaru Powiatu Nowosgdeckiego. wiecej...

Wypowiedzi

26.04.2011r. - PGE Dystrybucja rozpoczyna
projekt wielkoskalowege wdrazania systemu
inteligentnego pomiaru.

Wchodzacy w sklad grupy PGE operator systemu
dystrybucyinego rozpoczat  prace ZWigzane z
uruchomigniemn  projektu, ktdrego  celem  jest
zaprojektowanie, wykonanie i wdroZenie systemu

Opomiarowania

M Stownik pojec

M Kontakt
-zadaj pytanie

WypowiedZ Przewodniczacego
Parlamentarnego Zespotu ds. Energetyki
- Andrzeja Czerwirnskiego

Korzystajac z bogatych dodwiadczen  sektora
energetycznego  w  zakresie  problematyki
inteligentnych sieci pomiarowych oraz  wielu
spotkari  branzowych, konferendgi, seminaridw
wylnia sie ogromna potrzeba realzagi tego
projektu i uznania go przez wszystkich uczestnikdw
rynku jako priorytetowego.

WiIBCEj..

Informacje o Platformie Informacyjnej Inteligentnego

Pierwsza w Polsce witryna inter

S S e S BT e RSl

ona 7 Smart Metering
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